1- Sistema maioritário:

· Maioria simples ou relativa: é eleito numa única votação a opção que reúne maior número de votos.
· Maioria absoluta: é eleita a opção que recolhe pelo menos metade de todos os votos mais um, se não for atingido nenhum resultado, procede-se a uma segunda votação: apenas as duas opções mais votadas ou então novamente todas as opções sendo eleita a que obtiver maioria relativa.


2- Sistema por ordem de preferência, ou preferencial:
· Método da pluralidade: vence o candidato com maior número de primeiros lugares.
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X -> 24 primeiros lugares (18+6=24)
Y -> 12 primeiros lugares
Z -> 14 primeiros lugares

R. Logo é o candidato X que reúne um maior número de primeiros lugares

· Método de eliminação run-off simples: são eliminados todos os candidatos á excepção dos dois que reúnem maior número de primeiras preferências.
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- Contagem de primeiras preferências:
A -> 10 + 7 = 17
B -> 12
C -> 16
D -> 4 + 15 = 19

- Elimina-se os candidatos B e C pois são os que têm menor número de primeiras preferências:
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Obtendo-se:
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- A contagem fica agora:
A-> 10 + 7 + 16 = 33
D -> 12 + 4 + 15 = 31

R. O vencedor é o candidato A

· Método run-off sequencial:
1º Faz-se a contagem dos primeiros lugares de cada candidato e elimina-se aquele que tiver o menor número
2º Reorganiza-se o esquema de preferências excluindo o candidato eliminado
3º Efectua-se novamente a contagem dos primeiros lugares de cada candidato e elimina-se o que tiver menor número
4º Repete-se o processo até se obter o candidato vencedor
- Contagem inicial de primeiros lugares:
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- Eliminando o candidato B, pois é o que tem menor numero de preferências:
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- Reorganizando-se o esquema de preferências, obtém-se: 
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- Desta vez elimina-se o candidato A:
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- Reorganiza-se o esquema: 
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· Método de Borda: cada uma das alternativas recebe pontos conforme o grau de preferência manifestada pelos eleitos. A alternativa vencedora será a que contabilizar o maior numero de pontos.
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- Então atribui-se pontos a cada das preferências; quatro pontos à primeira preferência, três pontos à segunda, dois pontos à terceira e um ponto à quarta preferência:
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R. O cor que venceu foi a azul

· Método de Condorcet: se um candidato vence todos os outros em confronto directo, então deverá ser o vencedor.
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- Vamos estabelecer o confronto entre os candidatos, dois a dois:
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- R. O candidato vencedor é o Y, pois vence os outros dois candidatos em confronto directo
3- Sistema de aprovação: 
É um procedimento através do qual os votantes podem votar em tantos candidatos quantos quiserem. Cada candidato aprovado recebe um voto e o candidato com mais votos ganha.

- Vantagens: confere aos eleitores uma opção mais flexível, ajuda a eleger o candidato mais forte, fomenta a adesão ao voto, dá aos candidatos minoritários o seu real valor, é muito prático.
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organizou uma eleigio para determinar o pafs de destino. As opgdes so Venezuela,
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- Numa eleição usando o sistema de aprovação, a adição ou exclusão de candidatos ou alternativas não altera a pontuação total dos outros candidatos ou alternativas.
4- Métodos de divisão justa:
· Método de ajuste na partilha:

	
	Pedro
	Filipa
	Quocientes

	Ferrari Vermelho
	20
	10
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 = 2

	Casa c/ piscina
	50
	30
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 = 1,6

	Barco
	15
	10
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 = 1,5

	Mota
	10
	40
	

	Computador
	5
	10
	

	Total
	100
	100
	


1. Contagem:  Pedro = 20 + 50 + 15 = 85

            Filipa = 40 + 10 = 50

2. Contagem: Pedro = 20 + 50 = 70

           Filipa = 10 + 40 + 10 = 60

3. Contagem: p: parte de casa para o Pedro

           1-p: parte de casa para a Filipa

resolução: 
Pedro -> 20 + 50p = 10 + 40 + 10 + 30(1-p) <- Filipa



( 20 + 50p = 10 + 40 + 10 + 30 - 30p



( 50p + 30p = 10 + 40 + 10 + 30 - 20



( 80p = 70



( [image: image22.png]ETE







( p = 0,875 = 87,5 %


100 - 87,5 = 12,5 %

R. O Pedro fica com o Ferrari Vermelho e 87,5% da casa e a Filipa fica com a Mota, o Barco, o Computador e 87,5% da casa

· Método das licitações secretas:
	Bens
	Inês
	Filipa
	Catarina
	Carlos

	Máquina gráfica
	130 £
	40 £
	90 £
	5 £

	Relógio D&G
	80 £
	160 £
	50 £
	100 £

	Colar c/ coração
	10 £
	5 £
	20 £
	30 £

	Carteira
	40 £
	70 £
	20 £
	50 £

	Mini
	15000 £
	20000 £
	1000 £
	2000 £

	Total (T)
	15260 £
	20275 £
	1180 £
	2185 £

	Valor justo: [image: image24.png]
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 = 3815
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 = 5068,75
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 = 295
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= 546,25

	Valor dos bens atribuídos (B)
	130 £
	 20230 £
	0 £
	30 £

	J - B
	3815 - 130 = 
+ 3685 £
	5068,75 - 20230 =
- 15161,25 £
	+ 295 £
	546,25 - 30 = 
+ 516,25 £

	Montante disponível
	15161,25 + 3685 + 295 + 516,25 = 10664,75 £

	Montante atribuído
	2666,19 £
	2666,19 £
	2666,19 £
	2666,19 £

	Montante final
	6351,19 £
	- 12495,06 £
	2961,19 £
	3182,44 £


R. A Inês fica com a máquina gráfica e com 6351,19 £, a Catarina fica com 2961,19 £, o Carlos fica com o colar com o coração e mais 3182,44 £ e a Filipa ficam com o relógio D&G, a carteira e o mini e tem de dar aos restantes 12495,06 £.

· Método dos Marcadores:
[image: image33.png]Trés amigas, Gabi (G), Petra (P) ¢ Sara (S), preeisam de dividir entre si um lote de
12 camisolas diferentes que ganharam num sorteio. Decidem usar o Método dos
‘marcadores que aprenderam na tltima aula de MACS.

Assim:

1.2 Colocam-se as camisolas em fila, atribuindo um nimero a cada uma, da esquerda
para a dirci
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[image: image34.png]2.2 Cada amiga tem dois marcadores para dividir a fila em trés segmentos (definidos
por cada uma, previamente, em segredo). Suponhamos que, colocados os seis
marcadores, obtemos a seguinte divisio:

34 5 6 7 8 9 10 n 1
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c a camisola com o mimero 1 &

320 marcador mais & esquerda ¢ G atribui-s
Gubi e retira-se o seu outro marcador, G2

4.2 Procuram-se agora os segundos marcadores; o primeiro a aparecer ¢ S2. A Sara
fica com as camisolas entre S1 ¢ $2, isto ¢, com o segmento 4-9.

5.2 Por fim, a Petra fica com o tinico segmento que escolheu e que ainda estd intacto,
11-12. A distribuiglo das camisolas & assim:

® Gabi: camisola niimero 1;
® Petra; camisolas nimeros 11 ¢ 12;

® Sara: camisolas nimeros 4.5.6.7.8 ¢ 9.




[image: image35.png].” As sobras: ficaram por atribuir as camisolas com os niimeros 2. 3 ¢ 10. Dado
que se trata de trés amigas e de trés camisolas, um pequeno sorteio
problema das sobras, ficando cada amiga com mais uma camisola!

solve este





5- Métodos de divisão proporcional:

· Método de Hondt:
[image: image36.png]Suponhamos que temos nove mandatos a distribuir num determinado circulo elei-
toral, sendo o mimero de votos obtido pelas listas W, X, Y ¢ Z. respectivamente,
10000, 6000, 5500 ¢ 2000.

Listas
Divisores.
w X v z
1 10000 6000 5500 2000
2 5000 3000 2750 1000
3 33333 2000 18333 6667
4 2500 1500 1375 500
5 2000 1200 100 400

Como dispomos de nove mandatos para atribuir, vamos ordenar nove quocientes
por ordem decrescente da sua grandeza:

1210 000 (W) 425000 (W) 702750 (Y)
206000 (X) 5033333 (W) 822500 (W)
305500 (Y) 623000 (X) 922000 (Ze W)

® AlistaW elege 0 1°,04.2,05.°¢ 0 8. mandatos.
® Alista X elege 020 ¢ 0 6.2 mandatos
® Alista Y elege 03¢ 0 7.° mandatos.

® Alista Z elege 0 9.” mandato (porque € a que tem menor nimero de votos).




· Método de Heisenberg - Bischof:

Distribuir 9 mandatos:
Quota eleitoral = [image: image38.png]SoORuTeRRRTesrR TN _ 2250
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	W
	X
	J
	Z

	10000
	6000
	5500
	2000
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 = 4,26
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 = 2,55
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 = 2,34
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 = 2000
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R. O candidato w fica com 5 mandatos, o x fica com dois, o j fica com 2 e o z fica com zero.
· Método de Sainte-Lague:
9 Mandatos a distribuir por 4 partidos:

	Divisores
	W
	X
	J
	Z

	1
	10000
	6000
	5500
	2000

	3
	3933,3
	2000
	1833,3
	666,67

	5
	2000
	1200
	1100
	400

	7
	1428,6
	857,14
	785,71
	285,71

	9
	1111,1
	666,67
	611,11
	222,22

	11
	909,09
	545,45
	500
	181,82


R. O candidato W fica com 4 mandatos, o X fica com 2 mandatos, o J com 2 mandatos e o Z só com 1 mandato.

· Método de Hamilton:
Colocação de 15 novos professores:
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	Nortenho
	Central
	Algarvio
	Total

	Número de alunos
	208
	373
	19
	600

	QP (quota padrão)
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 = 5,200
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 = 9,325
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 = 0,475
	

	QI (quota inferior)
	5
	9
	0
	14 prof.

	Ordem
	3º
	2º
	1º
	

	Professores a acrescentar
	0
	0
	1
	

	Total
	5 prof.
	9 prof.
	1 prof.
	15 prof.


R. O colégio Nortenho fica com 5 professores, o colégio Central fica com 9 professores e o colégio Algarvio fica com 1 professor

· Método de Jefferson:
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	Norte
	Centro
	Sul
	Total

	Candidatos
	8000
	11000
	4750
	23750

	QP
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 = 16,8
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 = 23,2
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 = 10
	

	QI
	16
	23
	10
	49 representantes

	QM1
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 = 20
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 = 27,5
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 = 11,9
	58 representantes

	QM2
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 = 17
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 = 23,4
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 = 10,1
	50 representantes



Dm1 = 400
Dm2 = 470

· Método de Adams:
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	Norte
	Centro
	Sul
	Total

	Candidatos
	8000
	11000
	4750
	23750

	QP
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 = 16,8
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 = 23,2
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 = 10
	

	QS
	17
	24
	11
	52 representantes

	QM1
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 = 16,7
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 = 22,9
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 = 9,90
	

	QS1
	17
	23
	10
	50 representantes



Dm1 = 480

· Método de Webster:
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	Alfa
	Beta
	Gama
	Ómega
	

	Candidatos
	657696
	86322
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	QP
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 = 16,44
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 = 2,16
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 = 15,04
	[image: image105.png]254268
20000




 = 6,36
	

	QA (quota arredondada)
	16
	2
	15
	6
	39

	QM1
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 = 16,65
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 = 2,19
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 = 15,23
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 = 6,44
	

	QA1
	17
	2
	15
	6
	40



DM1 = 39500

R. O país Alfa elege 17 habitantes, o Beta 2 habitantes, o Gama 15 habitantes e o Ómega 6 habitantes.

· Método de Huntington-Hill:
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	10º
	11º
	12º
	total

	nº de trabalhos
	340
	280
	130
	

	QP
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 = 6,8
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 = 5,6
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 = 2,6
	

	QI
	6
	5
	2
	

	QS
	7
	6
	3
	

	(QI X QS
	(42 = 6,48
	(30 = 5,48
	(6 = 2,45
	

	nº de trabalhos
	7
	6
	3
	13

	QP
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 = 6,54
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 = 5,38
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 = 2,5
	

	QI1
	6
	5
	2
	

	QS1
	7
	6
	3
	

	(QI1 X QS1
	(42 = 6,48
	(30 = 5,48
	(6 = 2,45
	

	nº de trabalhos
	7
	5
	3
	15



R. O 10º ano elege 7 trabalhos, o 11º elege 5 trabalhos e o 12º elege 3 trabalhos[image: image128.png]



A -> 10 + 7 = 17�B -> 12�C -> 16�D -> 4 + 15 = 19





A -> 10 + 7 = 17�C -> 12 + 16 = 28�D -> 4 + 15 = 19





C -> 10 + 12 + 7 + 16 = 45�D -> 4 + 15 = 19





- R. O candidato vencedor é o C.





número de mandatos + 1





Divisor Padrão





Se a quota padrão for menor do que a média geométrica





Se a quota padrão for maior ou igual do que a média geométrica








