Escola Básica e Secundária de Salvaterra de Magos

Física e Química 
11ºB


[image: image15.jpg]




























Ana Margarida Neves Nº5

Luís Oliveira Nº25

Nuno Veríssimo Nº27

Ricardo Inácio Nº29


Esta actividade centra-se na relação que existe entre a velocidade de lançamento horizontal de um projéctil, de uma dada altura h, do solo, com o alcance do mesmo, ao nível do solo, revendo os conceitos das leis do movimento e velocidade. Tem como objectivo de ensino, o lançamento horizontal de um projéctil, e os movimentos que lhe estão associados: o movimento uniforme e o movimento uniformemente acelerado. 
[image: image1.emf]


Para esta actividade introduzir certos conceitos necessários como por exemplo os tipos de movimento envolvidos no lançamento horizontal e as equações a eles associadas.

Ao lançamento horizontal estão associados dois tipos de movimentos: o movimento uniforme, na direcção horizontal (eixo xx) e o movimento uniformemente acelerado na direcção vertical (eixo yy).
No movimento uniforme a velocidade é igual à velocidade inicial e é constante ao longo do movimento; consequentemente a aceleração é zero. As suas equações são:

· Equação do Movimento ( [image: image3.png]x(t) = vot (S.1.)




· Equação da Velocidade ( [image: image5.png]v (t) = v5(S.1.)




No movimento uniformemente acelerado a aceleração é igual a menos a força da gravidade; consequentemente esta é constante. As suas equações são:

· Equação do Movimento ( [image: image7.png]y(t) = h—%gtz(s.l.)




· Equação da Velocidade ( [image: image9.png]2
gt(s.1.
) =
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O valor do vector velocidade é calculando através da norma do vector velocidade em x e do vector velocidade em y através da seguinte fórmula: [image: image11.png]17l = |v2 + v} (m/s)



.



· Calha circular
· Esfera Metálica

· Régua

· Alvo (cartolina sobreposta com papel químico) 


1. Monte a calha junto a uma bancada ou mesa.

2. Coloque no chão a cartolina e o papel químico sobreposto.

3. Meça a altura total do sistema.

4. Escolha o ponto de onde irão mandar a esfera e meça a sua altura na calha.

5. Lança a esfera desse ponto.

6. Repita o passo anterior 3 vezes e anote os resultados.

7. Volte a escolher outro ponto, meça novamente e lance novamente a esfera desse ponto por 3 vezes. Anote os resultados.

8. Repita este processo até ter feito no total 3 lançamentos de 4 alturas diferentes.

9. Coloque os resultados no Microsoft Excel e esboce um gráfico Alcance/m pela Velocidade em m/s. 
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	h calha/m
	v0/m.s-1
	x/m
	t/s

	0,2945
	1,93736935
	0,467
	0,241049

	0,257
	1,73735431
	0,4006
	0,23058

	0,215
	1,481620734
	0,3416
	0,230558

	0,135
	0,791959595
	0,1413
	0,178418


Neste gráfico relaciona-se o alcance (x/m) e a velocidade (v0/m.s-1) nos diferentes lançamentos. Para o valor do alcance foi feita uma média dos três diferentes valores. A velocidade foi calculada usando a fórmula [image: image14.png]


. Para descobrir o tempo de queda desde que a esfera sai da calha até tocar no solo dividiu-se o alcance pela velocidade. Conclui-se que quanto maior for lançado, maior será a sua velocidade, maior será o seu alcance e consequentemente maior o seu tempo de queda. Este gráfico deveria ser uma recta com declive constante, declive esse que seria o tempo de queda, pois o tempo deveria seguir uma constante de proporcionalidade. O facto de não ser uma recta com declive constante é explicado talvez pelas rotações da esfera na calha, pela resistência do ar, que normalmente em lançamentos de projécteis é desprezável por ser mínima, e por não ser medido com também precisão quanto seria necessário.




Conclui-se que entre a teoria e a prática à uma diferença, pois o gráfico deveria ser uma recta com declive constante, declive esse que seria o tempo. Isto não acontece pois foi desprezado a resistência do ar e as rotações da esfera.


No caso que é necessário analisar, o salto para a piscina, conclui-se que quanto maior a altura, maior o alcance e a velocidade. Para segurança o alcance não deve ser pouco, logo deve se saltar de alto e a velocidade também não deve ser muito alta pois o alcance pode ser demais e a pessoa cair fora da piscina.

Concluímos também que as equações do movimento e da velocidade são de extrema importância para reduzir os acidentes em certos divertimos.


