Sismo – Movimento brusco da crosta terrestre, de curta duração da natureza vibratória, afectando determinadas regiões.


Os sismos podem ter causas naturais ou artificiais.
Naturais – Rupturas associadas a falhas activas ou limites tectónicos (sismos tectónicos)


   - Erupções vulcânicas (sismos vulcânicos)


   - Desabamento de grutas


   - Desabamento de cavernas 

sismos


   - Deslizamentos de terra                                                                        secundários


   - Desprendimentos de massas rochosas das encostas das montanhas         
Artificiais – Explosões nucleares


     - Explosões em terrenos para construção


     - Explosões em pedreiras


     - Explosões e desabamento de minas

Teoria do Ressalto Elástico (Henry Reid – 1911)

Quando as rochas estão sujeitas a forças intensas, pode ocorrer uma fracturação das mesmas se o seu limite de plasticidade for ultrapassado. Por norma, há um deslocamento das massas rochosas no sentido oposto ao da actuação das forças. Posteriormente, o material tende a recuperar a sua forma inicial quando perde toda a sua deformação.
Epicentro e Hipocentro

Epicentro – local situado na superfície da Terra na vertical do hipocentro e onde o sismo se faz sentir com mais intensidade.

Hipocentro – local situado em profundidade, e onde o sismo tem origem.

Os sismos, com base na localização do hipocentro, classificam-se em:

1 – Superficiais (< 70 km)

2 – Intermédios (> 70 km e < 300 km)

3 – Profundos (> 300 km)
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Forças que actuam sobre as rochas

1 – Forças compressivas: comprimem os materiais das rochas.

Ex: falha inversa
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2 – Forças distensivas: provocam um estiramento ou alongamento dos materiais das rochas


Ex: falha normal
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3 – Forças de cisalhamento: forças que originam movimentos horizontais. Originam estreitamentos e distensões dos materiais das rochas.


Ex: Falhas transformantes
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Tipos de Ondas Sísmicas

Ondas longitudinais ou P – as partículas constituintes do material rochoso vibram na mesma direcção de propagação da onda.

Ondas transversais ou S – as partículas do meio rochoso vibram perpendicularmente à direcção de propagação da onda.

Ondas superficiais de Love – o deslocamento das partículas é perpendicular à direcção de propagação e paralelo à superfície.

Ondas superficiais de Rayleigh – a trajectória da partícula tem uma forma elíptica e move-se em sentido contrário ao dos ponteiros do relógio.
Velocidade das ondas sísmicas

vp = √ ((K/ 4/3 R)/d)
vs = √ (R/d)
R – rigidez

d – densidade

K – incompressibilidade.

Os meios líquidos não têm rigidez, logo, as ondas s não se propagam.

A intensidade de um sismo depende de vários factores, nomeadamente:

- Distância epicentral

- Profundidade a que está o foco ou hipocentro

- Energia libertada a partir do foco

- Da qualidade das habitações

- Do número de habitantes

- Da natureza dos materiais atravessados

Isossistas

Linhas que delimitam, em redor do epicentro, as zonas onde a intensidade registada apresenta igual valor. Não são circunferências perfeitas porque atravessam materiais diferentes e não são traçadas nos oceanos porque não é possível definir a intensidade.

Energia libertada no sismo (Magnitude)
E = 10^(2,4 x M – 1,2)
M = 1 + 2/3 I ( Intensidade a partir da magnitude

Zona de Sombra Sísmica

Ondas P – distâncias epicentrais entre os 103º e os 143º.

Ondas S – distâncias epicentrais superiores a 103º.
Modelo Químico da Estrutura da Terra

Baseia-se na composição química e mineralógica das rochas da geosfera.

Consideramos então crosta, manto e núcleo.
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Modelo Físico da Terra
Baseia-se em propriedades físicas das rochas da geosfera, nomeadamente a densidade e a rigidez.

Consideramos então litosfera, astenosfera, mesosfera e endosfera.

Litosfera – rígida, sólida mas quebradiça (0-100 km)

Astenosfera – parcialmente fundida, com comportamento plástico (100-350/400 km)

Mesosfera – sólida e rígida (350/400-2900 km)

Endosfera – externamente líquida; internamente sólida e rígida (2900-6371 km)

A energia libertada é


elevada, sendo os sismos


perceptíveis pelas


populações.





A energia libertada é 


pequena, sendo os sismos 


imperceptíveis.
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