Fisico-Química

Estrutura Atómica

Aos nossos olhos os materiais que formam os corpos têm um aspecto contínuo, à escala atómica são na sua maior parte espaço vazio.

Como são os átomos? (tamanho)

Embora muito pequenos e sem forma definida, os átomos não têm todos o mesmo tamanho.

Os valores dos diâmetros atómicos exprimem-se habitualmente num submúltiplo do metro-o picómetro(pm)

1pm=10^-12m

	Partícula subatómica
	Carga eléctrica relativa
	Massa(relativa à do protão)
	Massa (em quilogramas)

	Electrão
	-1
	Praticamente 0
	9,11 x 10^-31

	Protão
	+1
	1
	1,673 x 10^-27

	neutrão
	0
	1
	1,675x 10^-27


A massa do átomo mais leve de hidrogénio H é 1.

Da comparação da massa dos átomos de cada elemento com a massa do átomo de hidrogénio 1 resulta um nº que corresponde à massa atómica relativa do elemento. Simboliza-se por Ar

Modelo actual do átomo

O átomo é constítuido por duas zonas distintas: o núcleo e a núvem electrónica.

Na nuvem electrónica há electrões, partículas com carga eléctrica negativa, que praticamente não têm massa.

Quais são as partículas que constituem o núcleo?

No núcleo há partículas com carga eléctrica positiva, os protões.

No núcleo existem ainda partículas sem carga eléctrica. Designadas por neutrões.

A massa dos neutrões é praticamente igual à massa dos protões
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Átomos e as suas nuvens electrónicas

Níveis de energia dos electrões

Os electrões da nuvem electrónica dos átomos não têm todos a mesma energia-distribuem-se por níveis de energia. Cada nível só pode ter um determinado nº de electrões:

-o 1º nível pode ter no máximo 2 electrões (2x1^2)

-no 2º nível pode haver oito electrões no máximo (2x2^2)

-no 3º nível o nº máximo de electrões é dezoito (2x3^2)

expressão: 2n^2 (N corresponde ao nível de acordo com a energia)

Nota: o último nível só pode ter no máximo 8 electrões

Normalmente os electrões dos átomos possuem energia mais baixa possível. Quando se distribuem os electrões dos átomos por níveis de menor energia possível diz-se que se faz a sua distribuição electrónica.

Os átomos e os iões que originam

Os átomos têm, na sua constituição, partículas com carga eléctrica. No entanto são electricamente neutros. Isto quer dizer que a carga total dos electrões é simétrica da carga do núcleo.

Como os protões e os electrões têm carga unitária, em qualquer átomo, o nº de protões é igual ao nº de electrões.

O que acontecem aos átomos quando perdem ou ganham electrões?

Se um átomo perde electrões, fica com mais protões do que electrões. A sua carga núclear é superior à carga total dos electrões. O átomo transforma-se num ião positivo.

Qualquer ião positivo é menor do que o respectivo átomo. A nuvem electrónica do ião positivo é menor porque o átomo perdeu electrões.

Quando um átomo ganha electrões fica com mais electrões do que protões. A sua carga electrónica é superior à carga do núcleo. O átomo transforma-se num ião negativo

Qualquer ião negativo é maior do que o respectivo átomo. A  nuvem electrónica do ião negativo é maior porque o átomo captou electrões.

Que átomos têm tendência para formar iões positivos? E para formar iões negativos?

Como sabes o nº máximo de electrões de valência dos átomos é 8. Todos os átomos com 8 electrões de valência são muito estáveis.

Muitos outros átomos transformaram-se em iões para que a sua nuvem electrónica passe a ficar com oito electrões de valência tornando-se mais estáveis.

Os átomos com poucos electrões de valência têm tendência a perde-los originando iões positivos ex: 2-8-8 para 2-8

Os átomos com bastantes electrões de valência têm tendência a captar electrões originando iões negativos. Os iões resultantes ficam com oito electrões de valência Ex: 2-7 para 2-8

Os átomos de cada elemento

Nº atómico e nº de massa

Os átomos de um elemento e os correspondentes iões têm o mesmo nº de protões.

Ao nº de protões existentes no núcleo dos átomos e dos iões de um elemento chama-se nº atómico, representa-se pela letra Z e caracteriza o elemento químico.

Todos os átomos e iões do mesmo elemento têm igual nº atómico

Ao nº total de partículas existentes no núcleo dos átomos e iões monoatómicos, soma dos protões e neutrões, chama-se nº de massa e representa-se pela letra A

Podes representar qualquer átomo associando ao símbolo químico do elemento o seu nº atómico e o seu nº de massa
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Isótopos de um elemento

Todos os átomos de um elemento têm o mesmo nº atómico, isto é, têm igual nº de protões. No entanto, podem não ser todos iguais. Há átomos do mesmo elemento com diferente nº de neutrões.

Os átomos diferentes do mesmo elemento chamam-se isótopos.

Os isótopos de um elemento têm:

-O mesmo nº atómico (Z)

-diferente nº de Massa (A)

A maior parte dos elementos possui dois ou mais isótopos naturais mas, nem todos são estáveis. O grande nº de neutrões relativamente aos protões torna os núcleos dos isótopos instáveis ou radioactivos.

Tabela Periódica actual
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A grande variedade de substâncias é feita a partir de um número muito mais reduzido de elementos que hoje podes ver bem organizados numa tabela - a tabela periódica dos elementos
Organização da tabela periódica actual:

Actualmente conhecem-se 115 elementos, uns naturais e outros artificiais. Todos os elementos estão dispostos na tabela periódica actual por ordem crescente do seu nº atómico

Na tabela os elementos formam:

-colunas verticais, os grupos

-linhas horizontais, os períodos

Há dezoito grupos na tabela periódica actual, numerados de 1 a 18.Os grupos são constituídos por elementos com propriedades químicas semelhantes os quais formam famílias de elementos:
-grupo 1:metais alcalinos

-grupo 2:metais alcalino-terrosos

-grupo 17:metais halogéneos

-grupo 18:gases nobres

-Há sete períodos na tabela periódica

Na parte inferior da tabela estão os elementos que constituem as famílias dos lantanídeos e dos actinídeos. Estes elementos têm propriedades químicas semelhantes, respectivamente, ao lantânio (57 La) e ao actínio (89Ac)

Os elementos localizados no lado esquerdo da tabela chamam-se elementos metálicos e os do lado direito chamam-se não-metálicos.

Há ainda os semimetálicos como, por exemplo o silício (Si) com propriedades semelhantes aos metálicos e aos não metálicos.

O hidrogénio tem propriedades completamente diferentes das dos restantes elementos desse grupo, comportando-se umas vezes como elemento metálico e outras como elemento não metálico.

O que se repete regularmente na tabela dos elementos?

-A variação do nº atómico dos elementos do mesmo grupo.

Isto permite-te saber, sem consultares a tabela periódica, se um elemento pertence ou não ao mesmo grupo de um outro elemento

A distribuição electrónica dos átomos dos elementos do mesmo período

Como verificas, os átomos dos elementos deste período têm sucessivamente mais um electrão, no entanto, os electrões distribuem-se por 2 níveis de energia em todos eles.

O nºdo período em que um elemento se encontra é igual ao nº de níveis de energia em que se distribuem os electrões.

A distribuição electrónica dos átomos dos elementos do mesmo grupo

O nº do grupo em que um elemento se encontra relaciona-se com o nº de electrões de valência que possui ou seja mesmo grupo =mesmo nº de electrões de valência

O tamanho dos átomos

Os átomos dos elementos do mesmo grupo são tanto maiores quanto maior for o seu nº atómico.

Com os elementos de um período acontece o contrário: átomos são menores quando nº atómico é maior.

Famílias de Elementos

Metais alcalinos: São muito reactivos. Os seus átomos transformam-se facilmente em iões mono positivos, porque têm apenas um electrão de valência. A reactividade dos metais alcalinos aumenta ao longo do grupo.

Metais alcalino-terrosos: São bastante reactivos. Os seus átomos transformam-se facilmente em iões dispositivos porque têm apenas dois electrões de valência. A sua reactividade aumenta ao longo do grupo.

Halogéneos: São muito reactivos. Os seus átomos transformam-se facilmente em iões mono negativos porque possuem sete electrões de valência. A reactividade dos halogéneos diminui ao longo do grupo.

Gases Nobres: São quimicamente muito estáveis. Os seus átomos têm o nº máximo de electrões no último nível de energia 
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