
Fisico-Química

Transmissão de Sinais
Uma característica que permite detectar sinais à nossa volta é a sua possibilidade de perturbar.


- Um sinal é uma perturbação de qualquer espécie que é usada para (comunicar) transmitir uma mensagem ou parte dela.


- Um sinal é uma função que veicula informação acerca de um determinado fenómeno físico.

É possível identificar 2 tipos de sinais:


- Quanto à localização no tempo, existem sinais contínuos e de curta duração.
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Um sinal € de curta duragdo quando se
define somente em intervalos de tempo
curtos ou em instantes isolados. Este sinais
designam-se por pulsos (ex: sinais
enviados por GPS)




Sinal periódico – sinal que se repete em intervalos de tempo fixos ou períodos.
Sinal aperiódico – sinal para o qual não há periodicidade na repetição.

Propagação de um Sinal (energia e velocidade de propagação)
Os sinais podem originar ondas que se propagam no espaço e no tempo.
Uma onda que se propaga na água é um exemplo de um movimento ondulatório.
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O som propaga-se através de ondas sonoras ou acústicas, ondas essas que necessitam de um suporte material para se propagarem, ao contrário do que acontece com as ondas electromagnéticas, radiação, que se podem propagar no vazio.
A velocidade do som varia de meio material para meio material, e é dada como a rapidez com que as ondas de som se propagam. No ar, a velocidade do som é cerca de 340 m/s.

O som apresenta algumas propriedades:


- Altura, que depende da frequência de vibração*, a qual permite distinguir sons graves (de baixa frequência) de sons agudos (de alta frequência).


- Intensidade, que apresenta dois aspectos: a intensidade do som** e a intensidade auditiva***.


- Timbre, que permite dois sons com a mesma altura e mesma intensidade mas emitidos por diferentes fontes sonoras, dependendo pois da forma da onda sonora.

* - nº de vibrações efectuadas por unidade de tempo

** - energia transferida pela onda sonora por unidade de tempo e por unidade de superfície perpendicular à direcção de propagação.
*** - sensação sonora detectada pelo ouvido humano, a qual permite distinguir sons fracos (de pequena amplitude) e sons fortes (grande amplitude).

Ocorre dissipação de energia e a perturbação vai diminuindo a sua velocidade de propagação e vai amortecendo.
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Um sinal € continuo para qualquer valor
da varidvel tempo.

sinal continuo no tempo



 Assim, a propagação de uma perturbação é designada por onda. Uma onda transporta energia mas não transporta matéria.

A propagação de um pulso é uma onda solitária.

Se o sinal fosse definido para qualquer instante, tendo por isso um intervalo longo de definição, este seria de longa duração.
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As ondas persistentes, sinais de longa duração, são geradas por fontes emissoras de pulsos consecutivos.

Onda Transversal – a direcção de propagação da onda é perpendicular à direcção de propagação, isto é, da perturbação imposta.

Onda Longitudinal – a direcção de propagação da onda é mesma que a da vibração, isto é, da perturbação imposta.

Período (T) – intervalo de tempo entre a emissão de dois pulsos, e só depende do períodos de oscilação da fonte emissora. (SI – s)

Comprimento de onda (λ) – distância que a onda avança ao fim de um período, e depende do meio de propagação (SI – nm = 10-9m)

Amplitude (A) – afastamento máximo em relação à posição média, depende da amplitude da fonte emissora. (SI – m)

Frequência (f) – número de oscilações por unidade de tempo, depende da frequência da fonte emissora. (SI – Hz ou s-1)

Para o ouvido humano, o domínio das frequências audíveis é variável e situa-se, em média, entre os 17 Hz e os 20000 Hz, o que equivale a um intervalo de comprimentos de onda situados de 20 m a 17 mm.

Logo, dado que temos v = d/t, obtemos v = λ/T, ou λ = vT, isto é, a relação entre o comprimento de onda e o período de vibração. Como f = 1/T, a relação anterior pode ser também expressa como λ = v/f, isto é, a relação entre o comprimento de onda e a frequência de vibração.

Círculo Trigonométrico
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yy – seno        xx - coseno

Lei do Movimento Harmónico
Quando as oscilações são constantes no tempo, o movimento diz-se harmónico simples.

y = A sen (wt)

A – amplitude em metros

w – frequência angular

t – tempo

Quando w = 1, w = 2Π/T ( wT = 2 Π ( w = 2 Πf
Harmónico – multiplicação da frequência de um som puro por um número inteiro.
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