Catolica Lisbon School of Business and Economics — UCP
MATEMATICA I
MINI-TESTE 2 - versao A
Duracgao: 90 minutos
Durante a prova nao serao prestados quaisquer tipo de esclarecimentos.
Qualquer duvida ou questao relativa ao enunciado devera ser escrita na folha de prova para
que possa ser tomada em consideracao na correccao.

Separe em grupos de folhas diferentes
as resolucgoes do grupo I do grupo II e dos grupos 111 e IV
Apresente todos os calculos que tiver de efectuar.
Justifique as respostas.
Simplifique o resultado final o0 maximo possivel.

GRUPO I (60 PONTOS)
1) [20 pontos] Calcule a derivada de y = [z.arctg(z)] oo

2. [20 pontos] Determine a equagao da recta normal & funcao f(z) = In[l + €** — e~ 2]

ponto de abcissa 0.

no

3. [20 pontos| Determine as condigoes necessarias para que a fun¢do h = f o g seja simultanea-
mente estritamente crescente em x = 3 e tenha concavidade virada para cima em x = 3 sendo
que g(z) = sen [In(4 — x)].

GRUPO II (60 PONTOS)

Considere as seguintes funcoes reais de variavel real definidas por

V2—12%2 sex>1
f(z)=In[l —In(x +1)] e g(x) =<0 sex =1
: sex <1

1. [45 pontos| Para cada funcgao:
[15 pontos] a) Determine o dominio.
[15 pontos| b) Estude a continuidade.

[15 pontos] ¢) Calcule a derivada em todos os pontos do dominio da fungao e, de seguida,
apresente a funcao derivada.

2. [15 pontos| Escreva a expressao da funcao % e explicite o dominio na expressao definida.
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GRUPO III (45 PONTOS)

Calcule os limites:

1. [15 pontos| lim [arctg(:v)]ﬁ.

z—0t

/372 _ _
2. [15 pontos] lim : (3; E _:; |j_ . x|
T——00 X X

3. [15 pontos] lim [e™® — cos(x)].

T—r—00

GRUPO IV (35 PONTOS)

Classifique cada uma das seguintes afirmagoes com V se Verdadeira e com F se Falsa. Cada
resposta correcta vale 5 pontos, cada resposta incorrecta desconta 2 pontos, sem resposta
nao desconta. Este grupo pode ter cotagao negativa. Nao é necessaria qualquer justificagao.
Sé se terda em consideragao o valor logico das proposigoes apresentado.

1. Se a recta x = 4 é uma assimptota da funcao f, entao a recta x = 5 é uma assimptota da
funcao g(x) =2+ f(z —1).

2. Se f é estritamente crescente, entao f é diferencidvel.

=z ___1
sen(3zx) 3

3. V§ > 03e > 0Vx € R\{0} : |z| < e = <.

4. Se f(z) = [cos(z)—sen(z)]e”, entdo a primitiva de f é dada por F(z) = cos(z).e*+C,C € R.

5. Seja f uma funcao diferenciavel de ordem 3 qualquer tal que f'(2) = f”(2) = 0e f"(2) = 5.
Entao, f(2) é um minimo relativo da fungao f.

6. O contradominio da fungao f(x) = e® — /3 + cos(x) é | — 2, +o0|.

7. Se f é injectiva, diferenciavel, f'(z) # 0,Vzr € R, e f(2) = 1, entao (f~1) (1) = w5 .
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GRUPO 1

1.
[z.arctg(z)] = arctg(z) +

14 22

{ 1 } _ sen(x)
1 + cos(x) [(1+ cos/(x)]2
y = ([xarctg(x)]m) —

/

= (;> Jz.arctg(z)) ool | In[z.arctg(z)]+ Jx.arctg(z)] Treoste) ! [z.arctg(z)]

1 + cos(x) 1 + cos(x)
sen(z) 1 1 —cos(z) x

= m.[m.arctg(x)] +COS<I>.ln[x.arctg(x)]—i—m.[x.arctg(x)] +eos@ | arctg(x) + T2
2.
f(0) =In(1) = 0. Ponto (0,0).

P

/ J—

fle) =7 + e — 2
f'(0) =4

Declive da recta normal a fun¢ao no ponto (0,0) é —1/4.

y—0=—1(z-0)ey=—1z

A recta normal & fungao no ponto (0,0) é dada por y = —%L.I,
3. -

g'(z) = ——COS[Z(_ - 2

g () = —Senlnt = 2] :;ZSUDM — )]

9(3)=0,g'(3) = -1,4"(3) = -1

h(z) = flg(z)]



R'(3) = f"lg(3)]-lg' (3] + fg(3)]-9"(3) = f"(0).[=1]* + f'[0].(=1) = f"(0) — f(0)

Logo, f" tem de ser diferenciavel em = =0, f/(0) < 0e f”(0) > f'(0).

GRUPO 11

1.

a)

Diy={reR:2+1>0AN1-In(z+1)>0}=|—1,e—1]

Para a funcao g¢:

> 1:{x €]l,+o0[: 2 — 2% > 0} = [-v/2,V2]N]1, +oo[=]1,V2].

x =1 : Nao ha restrigoes.

r<l:{z€]—o0, 1z #0} =R\ {0}N] — o0, 1[=] — o0, 0[U]0, 1].

Logo, D, =|1,+/2[U{1}U] — o0, 0[U]0, 1[=] — o0, 0[U]0, v/2]

b)

Para a funcao f:
f ¢é continua em todos os pontos do seu dominio, porque é a funcao composta de fungoes
continuas. Logo continua em | — 1, e — 1].

Para a funcao g:
x < 1: g écontinua em todos os pontos do seu dominio, porque é a fungao composta de funcoes
continuas. Logo continua em |1,/2].

r<0V0<x<1:gécontinua em todos os pontos do seu dominio, porque é o quociente de

duas fungoes continuas. Logo continua em | — oo, 0[U]0, 1.
r=1:
lim g(z) = lim vV2—22=1
z—1t z—1t
rz—1 _ 1
lim g(z) = lim S
r—1- z—1- T

Logo 3 lim g(x).
Logo ¢g nao ¢é continua em z = 1.

g continua em | — oo, 0[U]0, 1[U]1, v/2].



c)
Para a funcao f:

f(x) =In[1 —In(x + 1)]. Logo, f'(z) = —22— = — 1

1-In(z+1) (z+1)[1—In(z+1)]

Para a funcao g:

1§$<\/§: gl( ):_ 2:6962
0<x <1l g(n)=2e—g
r<0: ¢(z) === 8%1;56171_1
r =1:
, L g(1+h)—g(1)_ ) 2—(1—|—h)2—0_ ) 1—2h—h2_
9a(1) = hlif(l)l-‘r h B h]ilgl-i- h B hlg(r):- h >
el+h—1_1 h h
(1) = lim g(L+h) —g(1) — lim —0 = lim L= -l im S _1—1
Je 00— h  hs0— h  ho0— h(l + h) 00— h 1+h N

=lx1=1

Como as derivadas laterais sao diferentes, nao existe ¢'(1).

o X
= sex > 1
12 r—1_ x—
Logo, ¢'(7) = { Z—5—+  sel0<z <1
_ppr—1 x—1
re te L sex<0
x

2.
f % sel <z <2
= (z)= In[1=In(z+1)]|z|
g S v se —1l<z<0VOo<ax<l
GRUPO III
1.
lim [arctg(a:)]ﬁ = 0° Ind.
z—07t
. 1 In [limx_)(ﬁ. [arctg(x)]ﬁ}
lim [arctg(x)]|R= =e
z—0t
ot
. e .1 _Infarctg(x)] . wres
in | Jim, WW‘“] = Jm o telaretg(o)] = lim == R = lim S
1 x , 1 , x . 1 1

= lim = lim X lim ——— = lim
=0t 1+ a2 arctg(z)  a—0t 14+ 22 20t arctg(x) RC. om0t 1+ 22 am0+

Logo, lim [arctg(:r)]ﬁ =el =e.
z—0t




2.

o3l —1+|1—2 oo
lim = — Ind.

T——00 (2:)3)2 +2x+1 - o0

. oxV322 =141 -z . V/3x|z| + |z V3

lim = lim ———— =——
zs—o0  (22)2 42z +1 2——00 42 4
3.

lim [e™* — cos(x)] = 400, porque coseno é uma fungao limitada.
T—r—00

Atengdo: B lim cos(x).
T—r—00

GRUPO 1V
1.V 2. F 3.V 4. V 5. F 6. V 7.



