Faculdade de Ciéncias Econdmicas e Empresariais — UCP
MATEMATICA I
MINI-TESTE 2 - versao A

Duracgao: 90 minutos
Durante a prova nao serao prestados quaisquer tipo de esclarecimentos.
Qualquer duvida ou questao relativa ao enunciado devera ser escrita na folha de prova para
que possa ser tomada em consideracao na correccao.

Separe em grupos de folhas diferentes
as resolucoes dos grupos I e Il das resolugoes dos grupos 111 e IV

Apresente todos os calculos que tiver de efectuar.

Justifique as respostas.
Simplifique o resultado final o maximo possivel.

GRUPO I (45 PONTOS)
Calcule a derivada de:

1. [15 pontos| y = sen(cos(mx + 2))
2. [15 pontos] y = z.arctg(x) — Inv/1 + 22

3. [15 pontos| y = a'm®

GRUPO II (45 PONTOS)

Calcule os limites:

. In(z)
1. (15 t |
[15 pontos] xilfoo o
2. [15 pontos] lim %)
. ontos| lim
P T—+00 2z

3. [15 pontos] lim (e + z)/®

z—0t
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GRUPO III (75 PONTOS)

Considere as seguintes funcoes reais de variavel real definidas por

1.

2.

3.

—arcsen(r) +5  sex <1

f(a;):ln(]a:\—Q)eg(it):{\/m sex>1

[55 pontos] Para cada funcao:

[10 pontos] a) Determine o dominio.

[10 pontos| b) Determine a intersecgao com os eixos.

[10 pontos| ¢) Estude a continuidade.

[15 pontos] d) Estude a diferenciabilidade e apresente a funcao derivada.

[10 pontos] e) Determine, quando possivel, os limites quando = tende para 400 e —oc.
[10 pontos] A funcao f ¢ invertivel? Em caso afirmativo, determine a fungao inversa.

[10 pontos] Escreva a expressao da funcao f + g, sem utilizar médulos.

GRUPO IV (35 PONTOS)

Classifique cada uma das seguintes afirmacgoes com V se Verdadeira e com F se Fualsa. Cada
resposta correcta vale 5 pontos, cada resposta incorrecta desconta 2 pontos, sem resposta
nao desconta. Este grupo pode ter cotagao negativa. Nao é necessaria qualquer justificacao.
Sé se tera em consideragao o valor logico das proposicoes apresentado.

1. O gréfico da funcao g(x) = f(z—1) corresponde ao grafico da fun¢do f movido uma unidade
para baixo.
2. lim — =1
2 o]
3. Se f é diferencidvel em x = 1, entao f estd definida em z = 1.
4. Se f(z) = In(x — 1), entao f'(0) = —1.
5. A expressao designatéria da fungao inversa de f(z) = 2cos(z) é f~1(x) = 2coi(:r)'
6. O contradominio da fungdo f(z) =1— 231 é] — oo, 1].
7.

Se f(1)=2e lirri f(z) =2, entdo f ¢ diferenciavel em x = 1.
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GRUPO 1

/

1. y = —wsen(mx 4 2) cos(cos(mx + 2))

2z

1 2v14x2

2.y = larctg(r) + v Tre? — arctg(r) + i — i = arcly(v)

3.y =Inza™ a4+ (Inz) 2™ Inz = Inz.a™ !+ 2 "7 Inx =

=" ingl + La] = 22" 1 Inw

GRUPO 11
1
In(z = 1
1. lim <): Im £2=—=0
z—+oo 2 R.C. z——+o0 2 400
. sen(x . 1 .
2. lim 2< ) = lim sen(:c)Q— = 0, usando, por exemplo, o Teorema do Encaixe.
xr——+00 €T xr——+00 e
. . x 1/x . T
3. lim (" + x)l/r = lim ™97 = Jim el/*(e"+e) —
r—0t z—0T z—0t
ef 41
. . . In(e®+x . e+ . el 41
— @hmzﬂ()“r %hl(el—"_a:) — ehmzHO“r y % ehmzHO“r 1+ — ehm:l:—»0+ eTiz — 62
R.C.
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GRUPO III
1.
a) Dy ={x e R:|z| —2> 0} =] — 00, —2[U]2, +00] D, =[—-1,400|
b)
Para a funcgao f:
z=0 ¢ l)f

=0:In(jz| -2)=0&|z|-2="< |z|=31r=-3Vzr=3
f intersecta com os eixos nos pontos (-3,0) e (3,0).

Para a fungao g:
r=0=y=—arcsen(0) + 5 =%

=0:—arcsen(z) + 5 =0 arcsen(z) =5 & r =5 r=1¢c[-1,1]
Vi—1=0=zr—-1=02=1¢|1, +o0]

g intersecta com os eixos nos pontos (0,7/2) e (1,0).

c)
Para a funcao f: f é continua no seu dominio, ou seja, em | — oo, —2[U]2, +00| (justifique!)

Para a funcgao g:

Em [—1,1[, g é continua (justifique!)
Em |1, +o0[, g é continua (justifique!)
Em z = 1:

lim g(z) = lim vVa—1=0
z—1t z—1t

lim g(x) = lim —arcsen(x) + g =0

rz—1— z—1—
g(1) = 0 = lim g(z)
Logo, g é continua em x = 1 e por conseguinte, é continua em R.
d)
Para a funcao f:
In(z —2) se x> 2

fx) =

In(—z —2)sex < —2

1
——=sex > 2
s S = {z_Ql sexr < —2

—x—2

Para a funcgao g:

—-1<z<1: ¢(2) = -2

-z

x>1: ¢ () =

2v/x—1



r=1:

o g(l+h) —g(t) . Vh-0 1
! ]_ - 1 — 1 = _— =
ga(1) = Jim =—— i L Y
1
1+h)—g(1 — 1+h 2-0 - 2
g(1) = lim g1 +h)—g(1) _ lim arcsen(1+h) + 7/ _ im 1—(1+h)
c h—0— h h—0— h R.C. h—0— 1
Como as derivadas laterais sao diferentes, nao existe ¢'(1).
——L sexv <1
Logo, g/(:v) _ \1/17;]52
AT sex >1
e)
lirf f(z) =400 lim f(x) =400 lirf g(x) = +o0 lim g(z) =%
2. Nao ¢ invertivel, visto que nao ¢ injectiva. Por exemplo, z =3 e z = —3 tem y = 0.

3. (f+9)(z) =In(z — 2) + V= — 1 (note que g nao estd definida para z < —1).
GRUPO IV
1. F 2. F 3.V 4. F 5 F 6. V 7. F



