Catolica Lisbon School of Business and Economics — UCP
MATEMATICA I
MINI-TESTE 1 - versao A
Duracgao: 90 minutos
Durante a prova nao serao prestados quaisquer tipo de esclarecimentos.
Qualquer duvida ou questao relativa ao enunciado devera ser escrita na folha de prova para
que possa ser tomada em consideracao na correccao.

Separe em grupos de folhas diferentes
as resolucoes de cada grupo
Apresente todos os calculos que tiver de efectuar.
Justifique as respostas.

Simplifique o resultado final o0 maximo possivel.

GRUPO I (60 PONTOS)

Considere o seguinte sistema de equacoes lineares em z, vy, 2 e w:

r+ay+z+aw=0
ay +z+aw=ry com «, B,7v € R
ar+2y+ (a+ 1)z + 20w = f

1. [40 pontos| Discuta o sistema em fungao dos parametros «, 5 e 7.
2. [20 pontos] Resolva o sistema homogéneo do sistema quando o = —1, f =2 e vy = 3.
GRUPO II (75 PONTOS)

. . . . 1 2
1. [20 pontos| Determine a forma geral das matrizes permutaveis com a matriz W = [ 11 } )

2. [55 pontos] Sejam A e C' matrizes de ordem n, B, uma matriz simétrica e invertivel, D,
uma matriz invertivel, que verificam a relacao D — C' = A.

a) [20 pontos] Resolva , em ordem a X, a equagao matricial 14D = (X7CTB)T + BT AX.

b) [35 pontos| Usando a férmula simplificada da alinea anterior, determine X, sabendo que

1 21 1 10
D=|312|eB*'=|111
01 3 010

Nota: Para o caso de nao ter conseguido resolver a alinea (a), calcule X = D7'B. A escolha
desta opcao significa que a cotacao total desta alinea passa a 20 pontos.



Catolica Lisbon School of Bus,iness and Economics — UCP
MATEMATICA I
MINI-TESTE 1 - versao A

GRUPO III (30 PONTOS)

1. [15 pontos] Determine duas raizes da equagao:

1 2 4

r 2? 2 |=0
ot 3

2. [15 pontos| Calcule:

a 00 0 b

b a 0 0 O

0 b a 00

00 b a0

000 b a

GRUPO IV (35 PONTOS)

Classifique cada uma das seguintes afirmacoes com V se Verdadeira e com F se Falsa. Cada
resposta correcta vale 7 pontos, cada resposta incorrecta desconta 3 pontos, sem resposta
nao desconta. Este grupo pode ter cotagao negativa. Nao é necessaria qualquer justificagao.
Sé se tera em consideracao o valor 16gico das proposicoes apresentado.

1. O determinante do produto de matrizes quadradas A e B da mesma ordem ¢é igual ao pro-
duto de determinantes, ou seja, |AB| = |A| x | B|.

2. Se a matriz B é singular, entdo |BT| = 0.
3. Sejam A e B duas matrizes de ordem n invertiveis. Entao A + B é invertivel.

4. Se Ajyy 6 uma matriz invertivel, entao o determinante da matriz kA com k € R é k?|A.

5. Seja A uma matriz qualquer. Entao AAT é simétrica.



Catolica Lisbon School of Business and Economics — UCP
MATEMATICA I
MINI-TESTE 1 - versao A
Duracgao: 90 minutos
Durante a prova nao serao prestados quaisquer tipo de esclarecimentos.
Qualquer duvida ou questao relativa ao enunciado devera ser escrita na folha de prova para
que possa ser tomada em consideracao na correccao.

Topicos de resolucao

Apresente todos os calculos que tiver de efectuar.
Justifique as respostas.

Simplifique o resultado final o0 maximo possivel.

GRUPO I (60 PONTOS)

Considere o seguinte sistema de equagoes lineares em z, y, z e w:

r+ay+z+aw=>0
ay +z+aw =y
ar+2y+ (a+ 1)z + 20w =

com «, B,7v € R

1. [40 pontos| Discuta o sistema em fungao dos parametros «, 5 e 7.

Resolugao:
1 « 1 a |0 1 « 1 o 0 11 «
0 a 1 aly | Zntbon |0 o 1 o ylaed |01
a 2 a+l 2a|p 0 2—a® 1 2a—a?|p 01 2—a?
11 o' « 0
“LatLamls | 01 a a v
00 2—a—a? a—ao?|B—7

SPL.2—a—-a?#0& a# -2Na#1,58,7veR

e Seax=—2
11 -2 -2 0
01 -2 =2 v
00 0 —-6|8—7v
Se #,v € R = SPI



1

e Sea=
1 1 11 0
011 1] ~
0000|8—n
Se f=r,7 € R= SPI
Se f#v,7€R=SI

Conclusao:
o SPL: (a#1AB,veER)V(a=1AF=7),7€R
e SLa=1AB#~v,veR

Atencao: Existem formas alternativas de encontrar a mesma conclusao final com resultados
intermédios diferentes.

2. [20 pontos| Resolva o sistema homogéneo do sistema quando o = —1, f =2 e v = 3.
Resolucao:

Sistema quando o = -1, f =2e vy = 3:
r—y+z—w=0
—y+z—w=3
—r+2y+ 2w =2

Sistema homogéneo correspondente:
r—y+z—w=0
—y+z—w=0
—r+2y+ 2w =0

1 -1 1 —-110 1 -1 1 —-1/0 1 -1 1 —-1/0
0 -1 1 1|0 st |0 =1 1 =10 |rtasis |0 =1 1 =110
| -1 2 0 =20 0 1 1 =31]0 0 0 2 —410
(:U+y—z—w:O T = 2w
—y+z—w=0 Sqy=w ,weR
(22 —4dw =0 z = 2w

(2w, w,2w,w) =w(2,1,2,1),w € R



GRUPO II (75 PONTOS)

. . .. . 1 2
1. [20 pontos| Determine a forma geral das matrizes permutaveis com a matriz W = [ 11 } .

Resolucao:

Seja
a b

v_[c d]
Entao WV=VW.

1 2 a b| |a b 12@a+206+2d_a—b2a+b
-1 1 c d| |e d -1 1 —a+c =b+d| | c—d 2c+d
at+2c=a—-"b b= —2¢

b+2d=2a+0b —

=

—a+c=c—d a=d
—b+d=2c+d —
V= {d _20},c,d€R
c d

2. [55 pontos] Sejam A e C' matrizes de ordem n, By, uma matriz simétrica e invertivel, D,
uma matriz invertivel, que verificam a relacao D — C' = A.

a) [20 pontos] Resolva , em ordem a X, a equagao matricial 14D = (X7CTB)T + BT AX.

Resolucao:

(a)
14D = (XTCTB)T + BTAX & 14D = BTCX + BTAX & 14D = B(C + A)X & 14D =
BDX < X = 14D~'B~'D.

b) [35 pontos| Usando a férmula simplificada da alinea anterior, determine X, sabendo que

11
D= eBl=1|11
0 1

O W =
— =N
W DN =
O = O

Nota: Para o caso de nao ter conseguido resolver a alinea (a), calcule X = D7'B. A escolha
desta opcao significa que a cotacao total desta alinea passa a 20 pontos.



Resolucao:

(b)

1 2 1/1 00 1
3 1 2|0 1 0 | -38L1+4Le—=L2 | O
01 3|00 1 0
1 2 1 1 0
—Lo+L3— L3 O 1 1/5 3/5 _1/5
0 0 14/5|-3/5 1/5
m 1 2 0]17/14 —-1/14
iSleiLl? 01 0] 9/14 -3/14
0 0 1]-3/14 1/14
12 177" 1 5
D'=1]131 2 =ﬁ 9 -3
01 3 -3 1

-1 5 =3 1 10

X = 9 -3 -1 1 11

-3 1 5 010

2 1]1 00 12 1|1 0 o0
5 —1|-3 10| tmozs| 0 1 1/53/5 —1/5 0
1 310 01 01 3|0 0 1
0 12 1 1 0 0

0| &zemzs| 0 1 1/5| 3/5 —1/5 0

1 00 1 |-3/14 1/14 5/14

—5/14 10 0|-1/14 5/14 —3/14
~1/14 | Bhenion | 0 1 0 9/14 —3/14 —1/14
5/14 0 0 1|-3/14 1/14 5/14
-3

~1

5

121 4 1 5 121 7 14 21
312|=|6 5 -3||312|=]2114 7
01 3 —2 3 1 01 3 70 7



GRUPO III (30 PONTOS)
1. [15 pontos| Determine duas raizes da equagao:

1 2 4
x 2 23 |=0
5 z* 3
Resolugao:
1 2 4
x 22 2 |=0
5 z* 3

Como s6 se pretendem duas raizes o resultado é imediato.
Para x = 0 obtém-se uma linha de zeros, o que implica que o determinante ¢ nulo.

Para = = 2 obtém-se as primeiras duas linhas proporcionais, o que implica que o determinante
é nulo.

Pelo que 0 e 2 sao duas raizes da equacao.

2. [15 pontos| Calcule:

a 0 0 0 b
b a 0 0 0
0 b a 00
0 0 b a0
000 b a
Resolucao:
@OOO@ a 0 00 b a 0 0
b a 0 0 0
b a 0 0 0 b a0 5 15
0 ba0O0 0 |=ax +bx =a’+b
0 b a O 00 b a
006 a0 00 b a 000 b
0 00 b a




GRUPO IV (35 PONTOS)

Classifique cada uma das seguintes afirmacgoes com V se Verdadeira e com F se Fulsa. Cada
resposta correcta vale 7 pontos, cada resposta incorrecta desconta 3 pontos, sem resposta
nao desconta. Este grupo pode ter cotagao negativa. Nao é necessaria qualquer justificacao.
Sé se tera em consideragao o valor logico das proposicoes apresentado.

1. O determinante do produto de matrizes quadradas A e B da mesma ordem ¢ igual ao
produto de determinantes, ou seja, |AB| = |A| x | B].
Resolucao: V

2. Se a matriz B ¢ singular, entdao |BT| = 0.
Resolugao: V

3. Sejam A e B duas matrizes de ordem n invertiveis. Entao A + B é invertivel.
Resolucao: F

4. Se Ayyo 6 uma matriz invertivel, entdao o determinante da matriz kA com k € R é k?|A|.
Resolugao: V

5. Seja A uma matriz qualquer. Entao AAT é simétrica.
Resolucao: V



