Faculdade de Ciéncias Econémicas e Empresariais — UCP
MATEMATICA I
MINI-TESTE 1 - versao A
Duracgao: 90 minutos
Durante a prova nao serao prestados quaisquer tipo de esclarecimentos.
Qualquer duvida ou questao relativa ao enunciado devera ser escrita na folha de prova para
que possa ser tomada em consideracao na correccao.

Separe em grupos de folhas diferentes
as resolucoes dos grupos I e Il das resolugoes dos grupos 111 e IV

Nome: Nr Turma

Apresente todos os calculos que tiver de efectuar.
Justifique as respostas.
Simplifique o resultado final o maximo possivel.

GRUPO I (20 PONTOS)

Determine:
NTINIEEE
1./|-1 0 1 2
9 1 9 010 3
0 00 4

GRUPO II (80 PONTOS)

1. [30 pontos|] Considere a matriz A = ; i } Determine a forma geral da matriz B que
. - - 5 10
satisfaz a equacao matricial BA = 1 _9 |

2. [30 pontos| Seja B, x, uma matriz simétrica e invertivel, C,y, uma matriz invertivel, A, .,
uma matriz invertivel que verifica a relacaio A = B + I onde I é a matriz identidade e A+ B é
uma matriz invertivel.

Resolva , em ordem a X, a equagao matricial:

(a) XC =B
(b) XA+ XB = B"
(¢c) A(C'XTC + B)T = A?

3. [20 pontos] Uma matriz quadrada A diz-se idempotente se A> = A. Mostre que se AB = A
e BA = B, entao BT AT é idempotente.



Faculdade de Ciéncias Econdmicas e Empresariais — UCP
MATEMATICA I
MINI-TESTE 1 - versao A

GRUPO III (65 PONTOS)

Considere o seguinte sistema de equagoes lineares em z, y e 2:

T+ py+ Bz =—a
Br+2y+2=0 com a, 3 € R
r+y+08z=/p°

1. [30 pontos| Discuta o sistema em fungao dos parametros a e f3.

2. Considere f =2 e a = 0.

(2.a) [25 pontos| Determine a matriz inversa da matriz constituida pelos coeficientes das
incognitas.

(2.b) [10 pontos| Usando a inversa determinada na alinea anterior, resolva o sistema.

1 2 3
Nota: Se nao calculou a inversa na alinea anterior, considere que A~! = | —1 1/2 3
-1 0 1

Caso escolha esta matriz a cotagdo maxima nesta questao sera de 8 pontos.

GRUPO IV (35 PONTOS)

Classifique cada uma das seguintes afirmagoes com V se Verdadeira e com F se Falsa. Cada
resposta correcta vale 5 pontos, cada resposta incorrecta desconta 2 pontos, sem resposta
nao desconta. Este grupo pode ter cotagao negativa. Nao é necessaria qualquer justificagao.
Sé se tera em consideragao o valor logico das proposigoes apresentado.

1. Qualquer matriz quadrada, nao nula, tem inversa.

2. A inversa do produto de matrizes quadradas A e B da mesma ordem ¢é igual a A=*B~1.
3. Existem matrizes A e B, nao quadradas, tais que AB = BA.

4. Se |BT| = 0, entao a matriz B é invertivel.

5. Um sistema homogéneo ¢ sempre possivel.

6. A matriz inversa de uma matriz diagonal invertivel é uma matriz simétrica.

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4

- 1 1 2 1 n 2 0 3 1 _ 3 1 5 2
-1 21 2 -1 2 1 2 -1 2 1 2
0 1 1 -2 0 1 1 -2 0 1 1 -2



Faculdade de Ciéncias Econémicas e Empresariais — UCP
MATEMATICA I
MINI-TESTE 1 - versao A
Duracgao: 90 minutos
Durante a prova nao serao prestados quaisquer tipo de esclarecimentos.
Qualquer duvida ou questao relativa ao enunciado devera ser escrita na folha de prova para
que possa ser tomada em consideracao na correccao.

Topicos de resolucao

Nome: Nr Turma

Apresente todos os calculos que tiver de efectuar.
Justifique as respostas.
Simplifique o resultado final o maximo possivel.

GRUPO I (20 PONTOS)

Determine:

-
I =
—_
S N
i)

Resolucao:

—_

=(0+4+0)—(0+1-4)=7

I

—
o N
N = O

S O O N
S = W N
S O = O
=~ W N =

Resolucao:

=—2x4x1x4)=-32

O O O N
O = W N
S O = O
S O = O
O = W N
=~ W N =



GRUPO II (80 PONTOS)

1. [30 pontos| Considere a matriz A = { ; Z } Determine a forma geral da matriz B que
. - - 5 10
satisfaz a equacao matricial BA = 1 o |

Resolucao:
a b][1 2] [ 5 10
c d 2 41 | -1 =2
a+2b=5 a=5—2b
2a + 4b =10 —
<
c+2d=-1 c=—-1—-2d
2c+4d = -2 —
5—2b b
B_{—l—zd d},b,deR.

2. [30 pontos| Seja By x, uma matriz simétrica e invertivel, C,x, uma matriz invertivel, A,
uma matriz invertivel que verifica a relacao A = B + [ onde [ é a matriz identidade e A+ B ¢
uma matriz invertivel.

Resolva , em ordem a X, a equagao matricial:

(a) XC=1B
(b) XA+ XB = BT
(c) A(CT'XTC + B)T = A?

Resolucao:

(a) XC =B« XCC' = BO-' & X = BC™!
(b) XA+ XB = BT & X(A+B) = B < X(A+B)(A+B)™' = B(A+B)™' & X = B(A+B)~!

(c) A(CTIXTCO+B)T = A2 & ATA(CTIXTC+ B =A""A2 & (CT'XTC+ B =As
SCTX(CHY'+B'=A&c0"X(C Y =A-Bad'X(CY' =14
s () eTX( e HYCT = (0T 'ICT e X =(C Y CT e X =1



3. [20 pontos] Uma matriz quadrada A diz-se idempotente se A?> = A. Mostre que se AB = A
e BA = B, entao BT AT é idempotente.

Resolucao:
Queremos mostrar que (BT AT)? = BT AT,

(BTAT)2 = BTATBTAT = BT(BA)TAT = BTBT AT = BT(AB)T = BTA” c.q.m.

GRUPO III (65 PONTOS)
Considere o seguinte sistema de equagoes lineares em x, y e z:

x4+ Py+ Pz =—«
Br+2y+2=0 com a, 3 € R
T+y+ pz=p°

1. [30 pontos| Discuta o sistema em fungao dos parametros « e f3.

Resolucao:
1L g fl-a| |1 p 5 —a 1 p p -«
B2 1|0 |pibgtlo 2-p% 1-p2 af |Gody | 0 12 28 af
1 1 8| p? 0 1-p5 0|8+« 0 0 1-8|8+a

SPD: 1— B2 £0A1—BA0 B —1AB£1

1 -1 -1 - 1 -1 -1 -«
e Se f=-1 0 0 1 — | Ls—2La—Ly | O 0 1 —
0 0 2|1+« 0 0 0|1+4+3c

Se o = —1/3 = SPI
Se o # —1/3 = SI

1 11
eSepf=110 01 «
00 0|l4+a

Se a = —1 = SPI
Se a # —1 = SI

Conclusao:
e SPD: B#—1AB#1
e SPL. (B=1Aa=-1)V(B=—-1Aa=—-1/3)
e S (B=1Na#-1)V(f=—-1Na#—-1/3)



2. Considere f =2 e a = 0.

(2.a) [25 pontos| Determine a matriz inversa da matriz constituida pelos coeficientes das
incognitas.

Resolugao:
1 2 211 00 1 2 2 10 1 2 2 1 00
I ;
22 11010 @22l 0 -2 -3|-210 |0 -1 0/-101
1 1 2]0 01 0O -1 0/-1 01 0 -2 -3/-210
1 2 2 1 0 1 2 211 0 0
—Lao+ Lo 0 1 0 1 0 —1 L3+2L>—L3 01 0|1 0 —1
0 -2 -3|-2 1 0 0 0 =3[0 1 -2
1 2 211 0 0 1 2 01 2/3 —4/3
L3/(=3)—Ls 01 0|1 0 -1 L1—2L3—Ly 01 01 0 -1
00 1/0 —1/3 2/3 00 1|0 —1/3 2/3
1 0 0]-—-1 2/3 2/3
Li—2L—L1 | 0 1 0 1 0 -1
0 0 1 0 —1/3 2/3
-1 2/3 2/3
Logo A7t = 1 0 -1
0 —1/3 2/3

Podia também resolver o exercicio usando a matriz adjunta.

(2.b) [10 pontos| Usando a inversa determinada na alinea anterior, resolva o sistema.

Resolucao:
-1 2/3 2/3 0 8/3
Logo X = A7'b = 1 0 -1 0|=1| —4
0 —1/3 2/3 4 8/3



GRUPO IV (35 PONTOS)

Classifique cada uma das seguintes afirmacgoes com V se Verdadeira e com F se Fulsa. Cada
resposta correcta vale 5 pontos, cada resposta incorrecta desconta 2 pontos, sem resposta
nao desconta. Este grupo pode ter cotagao negativa. Nao é necessaria qualquer justificacao.
Sé se tera em consideragao o valor logico das proposicoes apresentado.

1. Qualquer matriz quadrada, nao nula, tem inversa.
Resolucao: F

2. A inversa do produto de matrizes quadradas A e B da mesma ordem ¢ igual a A~1B~1.
Resolucao: F

3. Existem matrizes A e B, nao quadradas, tais que AB = BA.
Resolucao: F

4. Se |BT| = 0, entao a matriz B é invertivel.
Resolugao: F

5. Um sistema homogéneo é sempre possivel.
Resolucao: V

6. A matriz inversa de uma matriz diagonal invertivel é uma matriz simétrica.

Resolucao: V
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
- 1 1 2 1 n 2 03 1 _ 3 1 5 2
-1 21 2 -1 21 2 -1 21 2
0O 1 1 -2 0 1 1 =2 0 1 1 =2
Resolucao: V



