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i - fle In tdt, x>0
1. Considere a fungdo definida por f(z) = )
(x 4+ 1)e=+1, x < 0.
(1 val) (i) Determine o dominio de f e estude esta fungdo quanto a continuidade.

Solucdo: O dominio de f é dado por Dy = R\{—1} e a fungdo é continua em
D¢\{0}, uma vez que

. 1'2

e »1
lim f(z) = lim / Intdt = / Intdt =0+# e = lim (:1:—}—1)(3ﬁ = lim f(x).
z—0T z—0* Jq J1

rz—0~ z—0~

(2 val.) (i) Calcule a derivada de f e apresente-a na forma mais simplificada possivel. De-

termine os intervalos de monotonia e os extremos locais (caso existam).

B , 213"’ x>0 ~
Solucdo: Tem-se f/(x) = 1 n3o sendo a fun-
e, z € R7\{-1},

cdo diferenciavel na origem, visto ndo ser continua neste ponto.
A funcdo f é estritamente decrescente em | — 1,0[, estritamente crescente em

] — 00, —1[ e em |0, +0o0][, e admite um minimo local dado por f(0) = 0.

(1,5 val.) 2. Indique, justificando, se a fun¢do ¢ definida em R\{0} por
X x

é prolongavel por continuidade a origem.

Solucdo: A funcdo ndo é prolongavel por continuidade a origem, pois ndo existe

1
lim p(z) = lim (2 4 z)sin <> :

z—0t z—0t x



(1,5 val.)

(1,5 val.)

(1,5 val.)

(1,5 val.)

(1,5 val.)

3. Sejam a(x) e b(x) duas funcdes que admitem ambas a recta y = z+1 como assimptota

quando z tende para +00. Mostre que:

(i) lim (a(z) —b(x)) =0;

T—+00

Solucdo: Hlinl (a(z) —b(z)) = lim [(a(z) — (x—1)) — (b(z) — (x — 1)) =

) r—+00 ) T—+00
TEIEX((I(J?) —(z—-1)) — mglllx(b(m) —(z—1)=0-0=0.
(i)t 65 =1
- a(e)
Solucdo: lim 2% — lim % = 'ET;I =1.
: z—+00 0(2) x—r+00 Ij(l) lim 22

r— 400 x

Grupo I

1. Sabendo que h é uma funcdo diferenciavel em R tal que h/(z)h(z) # 0, para todo o
x € R e que h(0) =1, calcule

lim |h(z)| 7T

z—0

S S line l““(lﬂ lim -
Solucdo: linl\h(a:)\hm T = a0 M1 = e h0h®) = ¢,
x—0 R.C.

2. Mostre que y(z) = zsin(Inx) é solucdo da equacdo

zy =y + Va2 —y?,

para todo o = €]0,e2].

Solugdo: Uma vez que ¢/(z) = sin(Inz) + cos(Inx), temos:

2

2?2 —y? = zsin(lnzx) + /22 cos?(Inz) = zsin(Inz) + |z cos(Inz)| =
= z(sin(lnz) + cos(Inx)) = zy/,
para todo o z €]0,e2].

3. Mostre que a derivada da funcdo g(z) = 6x + 3cotg(2z) — cotg®(2z) & dada por
g (z) = 6cotg?(27).

x . 1/ _ 6sint(2x)— 65111( r)+6cos?(2z) _ 6sin?(2z)—12sin? (2z)+6 _ h(\lllz(ZJY)*l
Solucgo: ¢ <1> o sin?(2z) o sin®(2x) sin?(2z)
6cost(2z) L A/,

ST on) 6eotg™ (2x).
Grupo Il



(1,5 val.)

(1,5 val.)

(1,5 val.)

(1,5 val.)

(2 val.)

1. Calcule as primitivas:

; z+3 .
() P
~ : — 42 : .
Solugdo: P rjjrl = VL4 4 Saresin(2z) + C, C € R.
.. 6arctan(2z)+xln(1+4x2)+1
(i) P 1+4z2
sarctan(22) L g n (14422)+1 earctan(2z) In? (1+422) arctan(2x)
Solucdo: PE< i = 5 + it + 5

C eR.
2. Calcule, caso existam, os seguintes integrais:

(I) j‘04 142 smmdw

Cos“ T

Solugdo: ./01 M%dl = tanz + 2|4

(OS

“ fo 1 lnm L

SO|ucaO /;) ﬁdl lim [(

3. Determine a area da seguinte regido plana:

s
|

=22 — 1.

A={(z,y) e R*: 9y < 227 2%y <18,z + 9y > 3,2 > 0,y > 0}

Solucéo:

A area pretendida é dada por:

3 222 (3-1)
/1 (T— 5 )d:zi—kt/3

3

T 18

—dl =
2

208

27

+C,

“Tngll —
a—0+ 7 rmdl*alg(l)l[ 2v/1 —Inz]l = 400






