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1. (5 points) A uma amostra aleatoria de 344 grossistas no sector da distribuigao na regiao
Norte do pais foi colocada a seguinte questao: “Qual ¢ a politica da sua empresa rela-
tivamente & aceitacao por parte do pessoal do departamento de compras de ofertas dos
vendedores?”. Para 83 destes grossistas a politica consistia em deixar que o pessoal do
departamento de compras tomasse a sua decisao.

(a) Encontre um intervalo de confianga a 90% para a verdadeira proporcao de grossistas
que permite que o pessoal do departamento de compras tome a decisao de aceitar
ou nao ofertas dos vendedores.

Solution: X = numero de grossistas na regiao Norte que permitem que os seus
compradores decidam se aceitam ou nao ofertas dos vendedores, em 344

— X ~b(N =344, p)

[Ploos, = | fv £ 2a)2

fN(l—fN)]
N

onde fy = 83/344 = 0.24128 e 2,/2 = 20.05 = 1.645.
Entdo, [plggy, = [0.2033;0.2792)

(b) Determine a dimensao minima da amostra para que o intervalo de confianca a 90%
para a verdadeira proporcao de grossistas que permite que o pessoal do departa-
mento de compras tome a decisao de aceitar ou nao ofertas dos vendedores tenha
uma margem maxima de erro de 3%.

Solution:
p(1—p)
N

onde p = 0.5 para obter o valor méximo. Entao,

0.03 = za/2

2
025 _ 751.69 ~ 752

N = 1.645° =
0.032

Na regiao Sul do pais foi colocada a mesma questao acima mencionada a uma amostra
de 250 grossistas, verificando-se que 17% permitiam que o seu pessoal do departamento
de compras decidisse aceitar ou nao ofertas dos vendedores.

(c) Verifique se é razoavel admitir que a diferenca entre a proporcao de grossistas que
sao permissivos quanto a politica de aceitacao de ofertas nas regides Norte e Sul
esta aproximadamente entre 3.8% e 10.4% (assuma um nivel de confianca de 95%).



Solution: X = numero de grossistas na regiao Norte que permitem que os seus
compradores decidam se aceitam ou nao ofertas dos vendedores, em 344

= X ~b (N =344,px)

Y = namero de grossistas na regiao Sul que permitem que os seus compradores
decidam se aceitam ou nao ofertas dos vendedores, em 250

— X ~ b (N = 250, py)

= vl = | (e = fon) £ 20 \/fNX o - fue) | S L - fay)

onde fy, = 83/344 = 0.24128, fn, = 0.17 € 242 = 20.025 = 1.96.
Entao, [px — pylgse, = [0.0382;0.1044]

2. (5 points) Numa determinada fabrica, quando o processo de producao de rolamentos
para esferas estda a funcionar correctamente, o peso destes rolamentos segue uma dis-
tribuicao normal com média 141.75 gramas e desvio-padrao de 2.835 gramas. Foi feito
um ajustamento no processo de produgao e o gerente da fabrica suspeita que isso levou
a um aumento do peso médio dos rolamentos para esferas, deixando o desvio-padrao
inalterado. Foi recolhida uma amostra de 16 pecas, verificando-se que, em média, o peso
de cada rolamento foi de 142.2 gramas.

(a) Pensa que a suspeita do gerente da fabrica é verdadeira e que, portanto, o peso dos
rolamentos para esferas é agora maior? Use um nivel de significancia de 5%.

Solution: X = pesos dos rolamentos para esferas apds o ajustamento
X ~ N (u,0 =2.835)

Hy:p=141.75

Hy:p>141.75

~ N (0,1)

_ —141.75
P(X >a|p=14175) =0.05 <<= P (Z > a—) = 0.05
2.835/1/16

Usando a tabela da distribui¢ao normal padronizada obtém-se que
a—141.75
2.835//16

RC = {X : X > 142.9159}

=1.645 <<= a=142.9159




Como 142.2 ¢ RC, néao se rejeita Hy
A suspeita do gerente da fabrica nao parece ser verdadeira.

(b) Assumindo o mesmo nivel de significAncia da alinea anterior, calcule a probabilidade
de concluirmos que o gerente nao tem razao, sendo que, de facto, o verdadeiro peso
médio dos rolamentos para esferas apds o ajustamento é de 143 gramas.

Solution: O que se pede ¢ o calculo do erro tipo II

142.9159 — 143) B

= P(X <1429159 | n=143) =P ( Z <
B ( =143) ( 2.835/v/16

= P(Z < —0.12) =1 —0.5478 = 0.4522

(c) Represente graficamente a func¢do poténcia do teste para um nivel de significancia
de 5%. Tem de indicar o valor minimo da fun¢ao, um valor intermédio e sabe-se
que se o verdadeiro peso médio for igual ou superior a 145.7 a funcao tem o valor 1.

Solution: Funcao poténcia do teste

142.9159 — u)

T = P (X > 142.9159 =P(z>—F"_L
() ( 1) ( 2.835/v/16

_ 1-]?(2 _ 142.9159—u)
2.835/1/16

Alguns valores de referéncia:
(= 141.75) = 0.05

T(p=143) = 1— 3 =0.5478
m(p=145.7) = 1

3. (5 points) Considerou-se uma amostra aleatéria com informagao relativa ao peso dos
recém-nascidos e & idade das respectivas maes. Esta tltima variavel encontra-se dividida

em trés escaloes da seguinte forma

e Maes com menos de 25 anos
e Maes com idade compreendida entre 25 e 35 anos

e Maes com mais de 35 anos

Utilizando o SPSS obtiveram-se os seguintes resultados



ANOVA

Peso
Source Sum of sq. df Mean sq. F-ratio Sig.
Between group 2.560 .000
Within group
Total 28.536 593

(a) Identifique o teste efectuado, o seu objectivo e as hipoteses nula e alternativa.

Solution: O teste efectuado é um teste de analise de variancia (ANOVA) cujo
objectivo é testar se o peso médio dos recém-nascidos varia consoante a idade
das respectivas maes.

Hyo:po=po=ps  Hi:p # poUpn # psUps # g

(b) Quais as hipoteses assumidas na realizacao deste teste?

Solution: Normalidade e igualdade de variancias.

(c¢) Qual a conclusao a que chega com a realizac¢ao do teste? Fundamente a sua resposta.

Solution: A tabela completa é

Source Sum of sq. df Mean sq. F-ratio Sig.
Between group 2.560 2 1.28 29.12  .000
Within group 25.977 591 0.044
Total 28.536 593
Como a estatistica F' tem um p-value de 0.000, rejeita-se a hipotese nula. Os
pesos médios sao diferentes em funcao da idade das maes.

4. (5 points) Diga se as seguintes afirmagoes sao verdadeiras ou falsas. Justifique as suas
respostas.

(a) Uma empresa de seguranca sup6s que o numero de acidentes que um carro sofre
por ano é uma variavel aleatoria discreta X com dominio {0, 1,2} e com fungao de
probabilidade dada por f(0) = 36, f(1) = 0, f(2) = 1 — 40. Para avaliar esta
hipotese, foi recolhida uma amostra aleatoria de 200 carros. Destes 200, 130 nao
sofreram qualquer acidente num ano, 50 sofreram um acidente e 20 sofreram dois
acidentes. Entao, se = 0.2, a hipotese assumida pelda empresa esta correcta para
um nivel de significancia de 5%.



Solution: Como 6 = 0.2 temos que

f(0) = 3.02=06 = Ey=200-0.6=120
f(1) = 02 = F;,=200-0.2=40
f(2) = 1-4-02=02 = E,=200-0.2=40

A tabela de valores observados e esperados é
0 1 2
O, 130 50 20
E; 120 40 40

A estatistica é ,
2
5 (0; — Ej)
= — 2 =13.33

O valor critico € X305 = 5.99 < 13.33 = rejeita-se Hy
Assim, a afirmacao ¢ FALSA.

(b) O departamento de recursos humanos quer analisar se ha uma relagao entre o estado
civil dos seus empregados e a continuidade nos seus postos de trabalho. Para realizar
este estudo, foi seleccionada uma amostra aleatéria de 221 trabalhadores da empresa
na ultima década, conseguindo-se a seguinte informacao:

Solteiros Casados
Abandonaram a empresa no primeiro ano de contrato 17 12
Abandonaram entre o primeiro e segundo ano 42 34
Nao abandonaram nos primeiros dois anos 59 57

Segundo os dados, o estado civil e a continuidade no posto de trabalho sao variaveis
independentes para um nivel de significancia de 5%.

Solution: Os valores observados sao

Solteiros Casados Total

Abandonaram a empresa no 1° ano de contrato 17 12 29
Abandonaram entre o 1° e 2° ano 42 34 76

Nao abandonaram nos primeiros dois anos 59 o7 116
Total 118 103 221

Os valores esperados sao

Solteiros Casados Total

Abandonaram a empresa no 1° ano de contrato 15.48 13.52 29
Abandonaram entre o 1° e 2° ano 40.58 35.42 76

Nao abandonaram nos primeiros dois anos 61.94 54.06 116
Total 118 103 221




118 - 29
de 15.48 =
onde 15.48 591

O estatistico é

, etc.

L \2
) 3) DL TAR T
i=1 j=1 ij

O valor critico é x(3-1)2-1);0.05 = Xg;o.og, = 5.99 > 0.72 = nao se rejeita H

Assim, a afirmagao ¢ VERDADEIRA.

(c) Ao testar a hipdtese nula que a média duma populagdo normal (u) é 1, com uma
regiao critica bilateral, o p-value do teste é 0.038. Podemos, entao, assegurar que o
intervalo de confianca a 95% para p nao contém o valor 1.

Solution: p-value = 0.038 > 0.05 = rejeita-se Hy a 5% = o intervalo de
confianca a 95% para p nao contém o valor 1.

Assim, a afirmacao é VERDADEIRA.




