PROVA 115/C/6 Pags.

EXAME NACIONAL DO ENSINO SECUNDARIO
12.° Ano de Escolaridade (Decreto-Lei n.° 286/89, de 29 de Agosto)

Cursos Gerais e Cursos Tecnoldgicos

Duracao da prova: 120 minutos 2.2 FASE
2001

PROVA ESCRITA DE FiSICA

COTAGOES
GRUPOTI ..., 60 pontos
1 IO T RRORORPIN 10 pontos
2 e 10 pontos
B e e e e n et e e et e aeeenrr et e e rateaenennees 10 pontos
A e et e e 10 pontos
D e e e e e e e e —raeteestaesae e 10 pontos
B e e et e e ee et e eerae e 10 pontos
GRUPOII ..., 110 pontos
d e e e s 38 pontos
1 s TR PR ORTURRTRTRRI 9 pontos
L e 15 pontos
L e 14 pontos
et eaaen s 37 pontos
2 A e 12 pontos
2. e 15 pontos
220, s 9 pontos
2.2.2. e 6 pontos
2 3 b 10 pontos
B e e e et te e e e aaena s 35 pontos
B e 16 pontos
B e —————— 12 pontos
2R U PSRRI 7 pontos
GRUPOIIIL ..., 30 pontos
1 TP PPURRURURTRRRRTTRON 12 pontos
£ e USRI 6 pontos
T e 6 pontos
2 e et e e e e e e 5 pontos
B e e et e e e e e r e ———tteeeteer e e 13 pontos
TOTAL ..o 200 pontos

V.S.F.F.
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CRITERIOS DE CLASSIFICAGAO

Critérios Gerais

¢ A sequéncia de resolugdo apresentada para cada item deve ser interpretada como uma das
sequéncias possiveis. Devera ser atribuida a mesma cotagéo se, em alternativa, for apresentada
outra igualmente correcta.

» As cotagbes parcelares sé deverdo ser tomadas em consideragdo quando a resolugdo nao
estiver totalmente correcta.

* Se a resolugdo de um item apresentar erro exclusivamente imputavel a resolugdo do item
anterior, devera atribuir-se, ao item em questao, a cotagéo integral.

e A auséncia de unidades ou a indicagdo de unidades incorrectas, no resultado final, tera a
penalizagado de um ponto.

» A penalizag&o por erros de célculo esta indicada nas cotagbes parcelares.

Critérios Especificos

GRUPO I
VERSAO 1 VERSAO 2
1o i (B) e (B et 10 pontos
2. ... () ST (D) e s 10 pontos
3. ... [{ =) F (A e 10 pontos
4. ... 1 =) I (B) e 10 pontos
5. ... (1. J (D) o 10 pontos
6. ... (D)oo (E) oottt 10 pontos
60 pontos
Se o examinando seleccionar mais do que uma hipdtese em uma ou mais respostas,
atribuir a cotagéo zero a essa ou essas respostas.
GRUPO 11
1. (38 pontos)
1 s OSSO PURUPUTUR 9 pontos
Valores de Vox € Voy wvovovereiiiiiiiiiiiiii 6 pontos
v,
tan a = Voy ......................................................................................... 2 pontos
ox
Calculo de tan a = —%— OU @ = 53% it 1 ponto
Bt et — e ettt e et rattaa s 15 pontos
E. min correspondente a posigéo de altura maxima ...........cocvevcenrienns 4 pontos
Na posigao de altura maxima vy, é nula ... 4 pontos
Vy =40 =10 4 pontos
Substituicdo e calculode t=0,40s ....coveeiiinenninnn 2+ 3 pontos
Atransportar ... 84 pontos
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Em = Ec+ Ep oo 2 pontos
E., tem 0 mesmo valor em qualquer ponto da trajectéria ................... 2 pontos
Em=—;—mv2+mgh ......................................................................... 3 pontos
Calculo da energia mecéanica no ponto de langamento:

altura hg = 3,0 M o 2 pontos
Vo = 5,0 M ST e, 2 pontos
Substituicéo e calculode E, =2,1x10J ... @2+ 3 pontos

2. (37 pontos)

2.2,

MaXa + MpXg + McXe
ma + mg+ mg

_ _MaYa * Mpys + Mcyc 3 bontos
Vem TN T g ¥ Tl e p

Substituic&o e calculo das coordenadas do centro de massa:

Xem = —:7;— l , Yem = % O (B+3) i, 6 pontos
2. 2 L. 9 pontos
MaVa + mgVvg + MgV
7¢m— AL L  eereerereeeeseens 3 pontos

Substituicdo e determinacao

de Vom = 5 8= = By 4+2) ... 6 pontos
ou

ffsis,, = mA7A + mB7B + mCVC .................................. 2 pontos

Substituicao e determinagéo de f?sist. ..................... 2 pontos
_)

E’sist =S (MA+ Mg+ MC) Vem oo, 3 pontos

Substituicdo e determinagao de:

7 o=V _Y2

Vem = 3 €y — 6 € o 2 pontos

2. 2 . 6 pontos
— -
Psist =(Ma+ Mg+ M) Vam oo 3 pontos

Substituicdo e determinacgao de:
— — —
Psist T2MVE,—MVE, ..., 3 pontos

Se o examinando ja determinou ﬁ’sist' em 2.2.1.,
devem ser atribuidos os 6 pontos correspondentes
a esta pergunta.

Atransportar ...

84 pontos

14 pontos

12 pontos

15 pontos

125 pontos
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3. (35 pontos)

3.3.

Transporte ..o
Zcm @ NUIO oo e 4 pontos
JUSHIFICAGAO ..o 6 pontos
SO
dcm = Qf 3 pontos
— 2 bd ,
Vem € CONstante = a,, € NUIO oo, 3 pontos

@3 ou
Peist. € cONstante = F(;S;St' ENUIO ..o, 2 pontos
dPs

Fr = —%St— = R @ NUIO oo 2 pontos
Fr= Mgy Bom = B € NUIO ooooooooeoeoooeoooeoeoooooo 2 pontos
......... s
B = Bt B e 2 pontos
E=K, % ............................................................................................ 3 pontos
Substituigéo e calculo de E;=9,0 x 103V m™ .......... R+ 1), 3 pontos
Substituigéo e calculo de E, =4,5x 103V m™" ... 2+ 1), 3 pontos
Determinagéo de E; = 9,0 x 103 &, V™) 2 pontos
Determinagéo de Ez ==45%x 1036, (V™) oo, 2 pontos
Determinagao de Eg = 4,5 x 10% 8 (V M) oooooooooveeeooeoeoooeoo 1 ponto

» N&o descontar se o examinando atribuir caracter vectorial, apenas, ao
resultado final.

VB = Vi Vg e 2 pontos
V=K —7— ............................................................................................ 3 pontos
CAICUIO d@ Iy e 3 pontos
Substituiggo e célculo de Vg = -3,8 x 102V .............. B+1) i, 4 pontos

¢ O examinando ndo deve ser penalizado se apresentar os valores
-3,7x 102V ou —3,9 x 102 V.

WE, € ZBIO ..o e 2 pontos

JUSHAICAGAO 1..viiiiieiiiieee e 5 pontos

WE, =q(Ve—Vp) ou WE =-AE, ..o, 3 pontos

VB =VWp ou Ep (B)=Ep (D) v 2 pontos
Atransportar ...
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125 pontos

10 pontos

16 pontos

12 pontos

7 pontos

170 pontos




Transporte ...............cooeeiiieiiiiiieeeeeinen,
GRUPO II1
1.1. Calculo de trés quocientes wi ............................................................ 6 pontos
S
B2 e e e 6 pontos
Calculo do valor médio wﬂ =140 e, 3 pontos
S
Calculo da incerteza absoluta: 0,02 ...........c...coeevveiiinenee. 2 pontos
2 21,80 £0,02 oo 1 ponto
(2
« ENUNCIAAO @ 181 ..ceiiiiiiiiii s
Pela lei da conservagdo do momento angular, In @ = Is @g ...c.occveeuveenennn.... 3 pontos
Calculo de I com os valores fornecidos pelo fabricante ................c.c.ooo..... 3 pontos
1
Substituigdo e calculo de == =141 ...cocoovrvvennnn.. (2+1) i, 3 pontos

Ia

. . . . [0 .
Concluir que o intervalo dos valores experimentais o contém o valor 1,41 .. 4 pontos
S

170 pontos

12 pontos

5 pontos

13 pontos

200 pontos
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