PROVA 210/9 Pags.

EXAME NACIONAL DO ENSINO SECUNDARIO

12.° Ano de Escolaridade (Decreto-Lei n.° 286/89, de 29 de Agosto)
Curso Tecnoldgico de Mecanica

Duracdo da prova: 210 minutos 1.2 FASE
2001 1. CHAMADA

PROVA PRATICA DE DESENHO TECNICO

Esta prova é constituida por dois grupos de itens de resposta obrigatoria.
Apresente nas folhas de prova todos os calculos necessarios a resolucéo dos problemas.
Utilize os valores das tabelas anexas.

Arbitre as cotas que julgue necessarias e que nao figurem no enunciado da prova.

Execute os desenhos a lapis.

V.S.F.F.
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GRUPO 1

Identifique os elementos, numerados de 1 a 5, da parte de circuito pneumatico representada
na figura 1.

@

e

Figura 1

V.S.F.F.
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GRUPO I

A figura 2, na pagina seguinte, representa, em vista principal e planta, um conjunto constituido por:

(1) — Corpo principal, composto por uma base, um montante e uma manga para insergdo de
casquilho;
(2) — Casquilho de bronze.

O corpo principal (1) apresenta uma zona intermédia de fronte trapezoidal, continuada por uma outra,
superior, de forma paralelepipédica; nos sentidos anterior e posterior é continuado por outras duas
zonas, também paralelepipédicas na parte inferior e semicilindricas na superior, sendo estas simétricas
entre si. Existe ainda uma zona inferior central, aberta e passante, em T, e um furo cilindrico centrado
com a manga. A manga possui um didmetro (&) exterior de 26 mm e interior de 18 mm, onde se
encontra ajustado o casquilho de bronze (2), com 18 mm de didmetro exterior.

A base (1) esta fixada, por meio de dois parafusos, com porcas e anilhas planas, a uma bancada (ndo
representada) que possui tampo de 30 mm de espessura.

No casquilho girard um veio (fambém nao representado), de didmetro igual a 12 mm.

Elementos de ligagdo necessarios:

Parafusos H, ISO 4016 M8 x (/)-5.6 (1) comprimento a determinar
Porcas H, 1ISO 4034 M8-5
Anilhas planas ISO 7089-8-140 HV

Em conformidade:
1. Represente, em desenho rigoroso, e pelo Método do 1.° Diedro:

a) o corpo principal (1), a escala natural, sem casquilho nem elementos de ligagdo, em vista
principal, planta e vista lateral esquerda, considerando meio corte por um plano paralelo a base
e que contenha o eixo assinalado na figura com AA,

b) o casquilho (2), a escala natural, em vista principal e vista lateral direita;

¢) um pormenor em corte, da ligagdo da base (1) ao tampo da bancada, com parafuso, anilha e
porca, na escala 2:1. Para tal, determine o comprimento (/) da espiga do parafuso, por meio das
tabelas anexas.

Notas importantes:

- execute, em desenhos separados, o pedido nas alineas anteriores;

— no calculo do comprimento (n) da parte saliente da espiga do parafuso, faga n> 0.3 d;

- utilize as tabelas anexas para recolha dos valores necessérios ao desenho de
parafusos, anilhas e porcas e para a determinagdo do comprimento (I) da espiga do
parafuso.

2. Admitindo o ajustamento recomendado, @18 H7/s6, nos elementos furo da manga/casquilho,
determine:

a) as cotas maximas e minimas do didametro do furo da manga e do didmetro exterior do casquilho;
b) a tolerancia de ajustamento;

c) os valores, maximo e minimo, do aperto (ou folga).

210/4




R S——

( Esta representagdo destina-se apenas a dar a informagdo necessdria a realizacdo dos exercicios propostos.)

Figura 2

V.S.F.F.
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3.
a) Inscreva a cotagem nominal nos desenhos efectuados nas respostas as questdes 1.a) e 1.b);

b) Considerando que:

— a rugosidade geral dos elementos do conjunto se encontra entre 6,3 e 12,5 um (micrometro);

—o0 valor da rugosidade dos elementos funcionais furo da manga/casquilho é igual a
0,8 um;

— a cilindricidade do casquilho, no didametro exterior, é igual a 0,04 mm,

inscreva a cotagem funcional nos desenhos efectuados nas respostas as questdes 1.a) e 1.b),
indicando, conforme os casos, as tolerancias dimensional e geométrica, assim como o estado de
acabamento das superficies.

FIM
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COTAGOES

GRUPO 1

Cada elemento correctamente identificado ......ccooeeeeeoeeeereieeeie e

GRUPO 11

a) Representagao correcta das trés vistas pedidas ..............ccccocvveeenee.
Representagdo correcta do meio corte pedido .........cccccovvveiiiiennnnnn,

b) Representagédo correcta das duas vistas do casquilho .....................

c) Representagao correcta do corte ........ocooeviieiiiiiiiiii i,
Representagdo correcta do parafuso ..........ccccveeeieieiiieiiienecieeceeeee,
Representagdo correcta da porca ..........cccceeeeeeiiiieeeieceeeee e
Representagdo correcta da anilha .........c.cccoviieiiiinicicc e

Rigor e apresentagdo do tragado em a), b), €) ..co.oovvviviiciiiiiii e

a) Determinagéo correcta das cotas maximas e minimas do diametro

do furo da manga e do didmetro exterior do casquilho .....................

b) Determinagao correcta da tolerancia de ajustamento ...............cccc......

c) Determinagéo correcta dos valores, maximo e minimo, do aperto

(o TU IR (o] o - ) T O PRURRRSR

a) Inscrigdo correcta da cotagem nominal

NA QUESTAO 1.8) oo
NA QUESEA0 1.D) ..o

b) Inscrigdo correcta da cotagem funcional, com tolerancias
dimensional e geométrica, e do estado de acabamento das
superficies

NA QUESTAD 1.8) ..o
Na questao 1.D) ..o
RIgor @ apreSentagao ..........cccceiviiiiiiiieeiiie et

6 pontos

30 pontos

30 pontos

32 pontos

8 pontos

6 pontos
15 pontos
11 pontos

3 pontos
20 pontos

125 pontos

21 pontos

3 pontos

6 pontos

30 pontos

6 pontos
1 ponto

3 pontos
3 pontos
2 pontos

15 pontos

.................... 200 pontos

V.S.F.F.
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ANEXO A

TABELAS
ROSCA PARAFUSOS DE CABECA HEXAGONAL, H (ISO 4016)
METRICA PORCAS HEXAGONAIS, H (ISO 4034)
GRAUC
d (mm) k (nom) r (minimo) P e m di
6 4 0,25 1 12 6,1 a)
8 5,3 0.4 1,25 16 7,9 a)
10 6,4 0,4 1,5 20 9,5 a)
12 1,5 0,6 1,75 24 12,2 a)
PARAFUSOS — Comprimentos normais
a)di=d-1,0825P
40 45 50 55 60 65 70 80 90
ROSCA METRICA ANILHAS PLANAS E NORMAIS (ISO 7089)
(parafuso)
d (mm) didmetro interior diimetro exterior espessura
6 6,3 12 1,2
8 8,4 16 1,6
10 10,5 20 2
12 12,6 24 2.4
Qe Mg &
; Kl
B e =R I |
o2 0.1d
2d+6
k L
i
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ANEXO B
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ANEXO C

valores em micrometro

TOLERANCIAS FUNDAMENTAIS

Cota nominal

Qualidades e tolerancias fundamentais

(mm) 01 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16
de até 1Tot ITO IT1 Im2 I3 T4 ITS iTeé IT7 IT8 IT9 IT10 1Tt IT12 IT13 IT14 ITiS IT16
0 1l 03f os| o8| 12 2 3 4 6 10 14| 251 40| 60| - - - - -

1 30 03] o5 o8] 12 2 3 4 6 10 141 251 40| 60 ] 100 | 140 | 250 | 400 | 600

3 6| o4 ] 06| 10| 15f 25 4 5 8 12 18] 30| 48 75 | 120 | 180 | 300 | 480 | 750

6 0] 04 06{ 10| 15| 25 4 6 9 15 2] 36| 8| 90| 150 220 360 ] 580 | 900
10 18] 05) o8] 12 20 3 5 8 1 18 271 43 70 1o 180 | 270} 430 | 700 | 1100
18 30 06 10| 15 25 4 6 9 13 21 33 s2| 84| 130| 210 330 520 s40 | 1300
30 50| 06) 10| 15] 25 4 7 1 6] 25 391 62| 100] 160 | 250 [ 390 | 620 | 1000 | 1600
50 80| 08 ] 121 20| 30 5 8 13 19 30 46 | 74| 120 | 190 | 300 | 460 | 740 | 1200 | 1900
80 | 120 10| 15| 25] 40 6 10 15 ” 35 54 87 | 140 | 220 | 350 | s40 | 870 | 1400 | 2200
20| 10| 12| 20| 35| so 8 12 18| 25 40 63| 100 | 160 | 250 | 400 | 630 | 1000 | 1600 | 2500
180 | 250 | 20| 30| 45| 70 10 141 20| 291 46 721 1s ] 185 | 290 | 460 | 720 | 1150 | 1850 | 2900
250 | 315 25| 40| 60| 80 12 161 23 3 52 81| 130 | 210 320{ s20] 810} 1300 | 2100 | 3200
315 400 | 30| so| 70| 90 13 181 25 36| 37 89 | 140 | 230 | 360 | s70 | 890 | 1400 | 2300 | 3600
100 | s00| 40| 60| 80 100 15| 20| 27| 40| 63 97 | 155 ] 250 | 400 | 630 | 970 | 1550 | 2500 | 4000
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