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EXAME NACIONAL DO ENSINO SECUNDARIO
12.° Ano de Escolaridade (Decreto-Lei n.° 286/89, de 29 de Agosto)

Cursos Gerais e Cursos Tecnoldgicos

Duracao da prova: 120 minutos 1.* FASE
2000 2.* CHAMADA
VERSAO 1
PROVA ESCRITA DE FiSICA
VERSAO 1
- DEVE INDICAR CLARAMENTE NA SUA
FOLHA DE RESPOSTAS A VERSAO DA
PROVA.
« A AUSENCIA DESTA INDICAGAO IMPLICARA
A ANULAGAO DE TODO O GRUPO 1.
V.S.F.F.
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Utilize para o médulo da aceleragio da gravidade g = 10 m s™2

¢ As seis questdes deste grupo sdo de escolha muitipla.

e Para cada uma das seis questbes deste grupo sdo indicadas cinco
hipéteses A, B, C, D e E das quais s6 uma esta correcta.

e Escreva, na sua folha de respostas, a letra correspondente a hipétese que
seleccionar como correcta para cada questéo.

¢ Nao apresente célculos.

1. Uma particula é langada com velocidade inicial 70 num campo de forgas uniforme, sendo l? a forca
que actua na particula (figura 1). As direcgdes de F e 70 definem o plano xOy.
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Fig. 1
Podemos afirmar que, durante o movimento:

(A) A componente da velocidade na direc¢do do eixo dos yy mantém-se constante.
(B) A componente da velocidade na direcgé@o do eixo dos xx mantém-se constante.
(C) O modulo da velocidade diminui até um valor minimo e aumenta posteriormente.
(D) O méddulo da velocidade diminui até se anular.

(E) O méddulo da componente da velocidade na direcgdo do eixo dos yy diminui até um valor nulo
e aumenta posteriormente.
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2. Uma prancha P move-se num plano horizontal por acgdo de uma forga l? .
O corpo X encontra-se em repouso em relagdo a prancha (figura 2).

Fig. 2

- -
Considere F, a forga de atrito que a prancha exerce no corpo X, R, a reacgao normal que a prancha
-
exerce no corpo X e Fy 0 peso do corpo X.

Em relagdo a um referencial inercial, o diagrama das for¢as que actuam no corpo X, suposto

particula material, é:

R, R, R,
- - -
Fg FQ Fg
(A) ) ()
R, Ry
= D .
a Fa F
- -
Fg FQ
(D) (E)

V.S.F.F.
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3. Dois corpos de massas my e m, (my<m,) deslocam-se num plano horizontal, na mesma direcgéo e
em sentidos opostos, com velocidades de médulo, respectivamente, v, e v, (v4<Vv,), em relagéo ao
referencial do laboratério. Num dado instante, colidem frontalmente.

Considere desprezavel o efeito do atrito.

O momento linear do sistema constituido pelos dois corpos, imediatamente apés a colisao...

A) ...
B) ...

©) ..

D) ...
(E) ...

4. Um corpo executa um movimento circular uniforme, no plano
vertical yOz, em torno do ponto O, no sentido indicado na

é nulo em relagédo ao referencial do laboratario.

é, em mbdulo, e em relagdo ao referencial do laboratério, maior do que o momento linear do

sistema imediatamente antes da colisio.

€, em moddulo, e em relagédo ao referencial do laboratorio, menor do que o momento linear
do centro de massa.

€ nulo em relagdo ao referencial do centro de massa.

é, em modulo, e em relagédo ao referencial do centro de massa, menor do que 0 momento

linear do sistema imediatamente antes da colis3o.

figura 3.

O grafico que traduz como varia, durante uma volta, em
funcdo do tempo, f, o valor da componente do momento
angular do corpo, £,, em relagédo ao centro O da trajectéria, é:
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5. Um corpo X, macigo, de massa m, flutua & superficie de um liquido, de massa volimica p,, com
metade do seu volume imerso.

Podemos afirmar que:
(A) Aimpulsdo que o liquido exerce no corpo X é, em modulo, superior ao seu peso.

(B) Um corpo macigo de massa 2m, feito do mesmo material do corpo X, quando mergulhado no
mesmo liquido fica a flutuar com todo o seu volume imerso.

(C) Um corpo macigo de massa %

mesmo liquido flutua a superficie do liquido com metade do seu volume imerso.

, feito do mesmo material do corpo X, quando mergulhado no

(D) Um corpo macigo de massa % feito do mesmo material do corpo X, quando mergulhado no
mesmo liquido fica a superficie com todo o seu volume fora do liquido.

(E) Se o corpo X fosse mergulhado num liquido menos denso continuaria a flutuar com metade do
seu volume imerso.

6. Duas particulas, consideradas pontuais, de igual massa m estao fi xag em dois pontos P e Q (figura 4).
No ponto O estdo representados quatro vectores £, §2, §3 e 4. O campo gravitacional criado
nesse ponto pelas duas particulas pode ser...

(A) ... nulo
B) ... &,
©) .. %
(D) ... &
(E) ... 2,

Fig. 4

V.S.F.F.
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II

Apresente todos os calculos que efectuar.

1. O péndulo cénico representado na figura 5 é constituido por um corpo de massa m = 200 g, suspenso
por um fio inextensivel de massa desprezavel e comprimento ¢ = 80 cm que faz um angulo a com a
vertical.

O movimento do péndulo executa-se no sentido indicado na figura 5 com o periodo de 0,80 s.
Despreze o efeito do atrito no ponto de suspenséo e o efeito da resisténcia do ar.

Fig. 5

1.1. Desenhe, na sua folha de respostas, o diagrama das forgas que actuam no corpo quando
passa na posigdo A. Tenha em atengdo o tamanho relativo dos vectores.
Faca a legenda.

1.2. Determine o médulo, a direcgdo e o sentido da velocidade angular do corpo.

1.3. Calcule o modulo da forga que o fio exerce sobre o corpo.

1.4. Qual é o trabalho realizado pela forga que o fio exerce sobre o corpo, durante meia volta?
Justifique.

1.5. Refira duas das alteragdes no movimento do corpo, admitindo que a resisténcia do ar é
significativa. Considere que do exterior ndo é fornecida mais energia.
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2. Um disco homogéneo, de massa M e raio R, roda numa superficie plana e horizontal com
velocidade angular constante de médulo w, no sentido indicado na figura 6, em torno de um eixo
fixo, que passa pelo centro O do disco. O momento de inércia do disco em relagéo ao eixo referido
él= % MR? e o médulo da velocidade de qualquer dos pontos da sua periferia é v.

Um corpo de massa m = % é lancgado horizontalmente segundo uma trajectoria rectilinea tangente

ao disco com uma velocidade V = v 'ei, de moédulo igual ao da velocidade de um ponto da periferia
do disco.

Admita que, imediatamente apds a colisdo, o corpo segue na mesma direcgdo e sentido que tinha
antes da coliséo.

Despreze os efeitos do atrito no eixo do disco, entre o corpo e a superficie horizontal e entre o disco
e essa superficie.

Fig. 6

2.1. Desenhe na sua folha de respostas o disco e o corpo separados. Represente as forgas de
interaccdo entre o disco e o corpo, durante a colisdo. Tenha em aten¢do o tamanho relativo dos
vectores.

Faca a legenda.

2.2. Mostre que é nulo o momento angular do sistema disco + corpo, imediatamente antes da
colisdo, em relagdo ao ponto O.

2.3. Qual é a relagado entre o mddulo, a direcgdo e o sentido do momento angular do disco e o
modulo, a direcgido e o sentido do momento angular do corpo, imediatamente apds a coliséo,
relativamente ao ponto O?

V.S.F.F.
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3. Por acgdo de um campo magnético, g, uniforme, uma particula ¢, constituida por dois protdes (p) e
dois neutrdes (n), descreve, numa dada regi&o do espago, uma trajectéria circular de raio r = 4,0 cm,
no plano horizontal xOy (figura 7). A particula a tem movimento uniforme e demora 1,0 x 107°s
a descrever 10 voltas.

m, (massa do protdo) = 1,7 x 107%" kg
m, (massa do neutrao) = 1,7 x 10?7 kg
g, (carga do protdo) = 1,6 x 107° C
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Fig. 7

3.1. Determine a forga magnética que actua na particula « quando esta passa pelo ponto P,
movendo-se no sentido indicado na figura.

3.2. Determine o campo magnético § .

3.3. Admita que um protdo tem movimento circular uniforme num campo idéntico ao campo
magnético anterior, com velocidade de médulo igual ao da particula a.

Calcule a razao entre os raios das trajectérias do protdo e da particula c.
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111

Apresente todos os calculos que efectuar.

Um grupo de alunos pretende verificar experimentalmente como varia o valor do potencial eléctrico
entre duas placas A e B de cobre, planas e paralelas entre si, colocadas a uma distancia de 10,00 cm.

Para isso, mergulharam parcialmente as placas numa solugdo aquosa de sulfato de cobre e
submeteram-nas a uma diferenga de potencial de 3,02 V.

A placa B foi ligada a Terra (Vg = 0,00 V) (figura 8-A).
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1. Ao longo de uma direcgdo perpendicular as placas, os alunos mediram as diferengas de potencial,
AV, entre varios pontos nessa direcgédo e a placa B, ligada a Terra.
Construiram um grafico onde registaram os valores de AV em fungdo da distancia x, de cada ponto
a placa B. Representaram, ainda, a recta que melhor se ajustou a esses valores (figura 8-B).

1.1. Qual é o significado fisico do valor do declive da recta tragada?

1.2. Com base no gréafico, estabelega a relagdo que traduz como varia, em fungdo de x, o
potencial V, nos diversos pontos na direcgdo considerada. Exprima o resultado no Sl.

V.S.F.F.
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2. Os alunos mediram, ainda, as diferengas de potencial, AVp, AV, AVR, AVs e AV, entre cada um
dos pontos P, Q, R, Se T e a placa B (figura 9).

e |

Fig. 9

Os valores foram registados na seguinte tabela:

AV (V) 2,36 2,42 2,39 2,43 2,40

A partir dos resultados das medi¢des, obtenha o valor de AV a distancia de 8,00 cm da placaB e a
respectiva incerteza relativa.
Exprima essa incerteza em percentagem.

FIM

115.V1/10




COTAGOES

O UUPUUPOTPRPUPRNt 60 pontos
L e e ettt et e e et re s e st e e e r bt e e e st ba e e e settbteeeeanreeeearareeeaaanraeeaann 10 pontos
2 e et e e e e e e e e e n e e et e e e e aate e e abnee s 10 pontos
B e et e et e ae e e e nb—esaesabata e eetbeaeaenteasaeaabaaeeaannrraaas 10 pontos
B et e e ta e e e e e re e e e e —raeaeabteeeaabateeaatnteeeennans 10 pontos
< T O RRRRPURR 10 pontos
B e e e e e e et ab e e e abne s e rraeaeeebbateseannraaras 10 pontos
1 PRSPPIt 110 pontos
3 R OSSPSR 40 pontos
1 %t T PO OO USSR 6 pontos
1 7S P T PP USSR 6 pontos
R RO PSRRI 13 pontos
i et 7 pontos
R SRR PPR 8 pontos
72U SRR 35 pontos
2.0 e e e a e e e e e e ranaes 8 pontos
2 2 et 19 pontos
28 SR 8 pontos
T URPPUPRUUIRY 35 pontos
B ————————————— 14 pontos
32 e e ae s 12 pontos
B 70 TSR 9 pontos
1 (PP RRRNE 30 pontos
L O U SN 17 pontos
1 P T TR 7 pontos
SRS PUSRPR 10 pontos
2 et et te e e e e ———e e e b e teteberaeaabraeeeattbttaeabeseaneanteseraranees 13 pontos
TOTAL ..., 200 pontos
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