PROVA 115/C/7 Pags.

EXAME NACIONAL DO ENSINO SECUNDARIO
12.° Ano de Escolaridade (Decreto-Lei n.° 286/89, de 29 de Agosto)

Cursos Gerais e Cursos Tecnoldgicos

Duracio da prova: 120 minutos 1.* FASE
2000 1.* CHAMADA
PROVA ESCRITA DE FiSICA
COTAGOES

L 60 pontos
d e ettt e r e e e e e e e e e s ta e e e ettt s e e etreeeeenneeeesenrreaeean 10 pontos
2 e e e et et e et s e ebe e e beeeaaee e eanas 10 pontos
K T OSSO TOUPTPR 10 pontos
Qe e e e e e b e e e bea et e rete s e b et s e ber e e e ateesennteeas 10 pontos
e e et ettt e a et e et teaataaeesabaenareeas 10 pontos
B ettt e h e e et et e eat e e s te e ra b e enr e e teeearaeesaaaeeraereens 10 pontos
Il e 110 pontos
e et e e st e e be et e e e ae e e bt e et be e tne e s aee et aeenreeennes 40 pontos
1 PRSPPI 12 pontos
L o et 10 pontos
1 TSP SRR U PO 12 pontos
1 PR SRUPR 6 pontos
2t et —eeeee e e ee e h———e et et b ——ete s e —a—t et et e s ie i arratataeaeerans 30 pontos
2.0 e s e b e e ane 6 pontos
2. 2 ettt ———a——————————————————————————————————. 9 pontos
2.3 et —————ttr———————r———————————t——————. 8 pontos
24, et 7 pontos
B R USROS 40 pontos
B e PSSR PP 12 pontos
K OO SO URRO RSP 28 pontos
32, e 16 pontos
3022 12 pontos
1 30 pontos
OO T S EPPURN 14 pontos
1 e RO UTORRORRSRRRO 7 pontos
e e e e ae s 7 pontos
2 e e e ettt e e ettt e e e et e e e araeesaanraaaeenerees 10 pontos
B e e e e e e e e ————taeeeaeaaatattee e et aabbeneeaeeneaa et atrereaeeesinanraa 6 pontos
TOTAL ..o 200 pontos
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CRITERIOS DE CLASSIFICAGAO

Critérios Gerais

e A sequéncia de resolugdo apresentada para cada item deve ser interpretada como uma das
sequéncias possiveis. Devera ser atribuida a mesma cotagdo se, em alternativa, for apresentada
outra igualmente correcta.

* As cotagbes parcelares s6 deverdo ser tomadas em consideragdo quando a resolugdo nao
estiver totalmente correcta.

e Se a resolugdo de um item apresentar erro exclusivamente imputavel a resolugéo do item
anterior, devera atribuir-se, ao item em questao, a cotagdo integral.

e A auséncia de unidades ou a indicagdo de unidades incorrectas, no resultado final, tera a
penalizagdo de um ponto.

A penalizagéo por erros de calculo esta indicada nas cotagbes parcelares.

Critérios Especificos

1
VERSAO 1 VERSAO 2
1. et ({3 ISP (€] e 10 pontos
2. ... (C)rir e, (E) oottt e 10 pontos
3. ... (=) IR (E) coiee e e 10 pontos
4. ... ((=) PR (C) e e 10 pontos
5. ... (C)eereiieciciin, (= ) TP U OO 10 pontos
6. ... (C)eveereeiiiis (C) et 10 pontos

60 pontos
Se o examinando seleccionar mais do que uma hipotese em uma ou mais respostas, atribuir a cotagao
Zero a essa ou essas respostas.

I1
1. (40 pontos)
14, e L 12 pontos
MaVa + MgV
Vem = —A,#;FS—B— .......................................................................... 6 pontos

Substituigio e determinagao de Ven = 3,0 €, + 4,0€, (ms™)... (4 +2) ... 6 pontos

Ou

Igualdade entre o momento linear do centro de massa e o momento
linear do sistema (soma do momento linear de cada uma das parti-

CUIAS) (1) 1eereeiiieeciier ettt s 4 pontos
Expressbes que permitem calcular Hcm ; ,5)A ; [_))B ..... 2+1+1).... 4 pontos
Substituigdo em (I) e determinagéo da velocidade do centro de massa

Ven=3,0€,+4,0€, (Ms e (24 2) e, 4 pontos

Em qualquer sequéncia de resolugéo, se o examinando omitir o caracter
vectorial do momento linear ou da velocidade tera, no maximo, 4 pontos.

A transportar .............ccccoociiiininin, 72 pontos
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Transporte ..........ccocceveeiiiiieeeiiieee e, 72 pontos

B2 e e e e b e e be e et b e e ette e e te e atae s easae e eaeeeeeteeeetteeenrteeereeeens 10 pontos
V=308, +408,(MS™) oo 2 pontos
JUSHFICAGAO ..ot e 8 pontos
SFe =0 2
ext = 0 et et e e enaraaes pontos
O momento linear do centro de massa ou o momento linear
do sistema conserva-se durante a colis80 ............ccceeuneen. 4 pontos

As velocidades dos patinadores imediatamente apds a coli-
s&0 sdo iguais uma a outra e consequentemente a veloci-
dade do centro de Massa .......ccccccevevierricriiineese e 2 pontos

N
D A« N 2 pontos
O momento linear do sistema conserva-se durante a colisdo ... 4 pontos
Obteng&o da relagdo mvy + mvs = 2 mv e determinagéo

BB Voo et 2 pontos
I TS U SO UPURURRO U 12 pontos
Expressao da lei da variagdo do momento linear aplicada ao patinador A,
F ap At = A[? A eeteeeereeieieeeteveeteenienrreteteeeaaaitatreteasaeiaibaatataeaeieanarrranteaaeas 6 pontos
Substituicdo e determinagdo de F AB
Fap=-80x10% & +10,7x103&, (N).ooooorrrrrrrrr. @ +2) o, 6 pontos

Se 0 examinando erra a expressao que permite calcular correcta-
._)
mente Ap 5, descontar 2 pontos.

Ou
Expresséo da lei fundamental da dinamica aplicada ao patinador A,
I?AB = Ma E’A ......................................................................................... 4 pontos
Substituicdo e determinagédo da aceleragdo média de A,
GA=-10x102 €, +1,3x 1028, (MS?) coooeevencce. G ) — 6 pontos
Substituigdo e determinagéo de ?‘V AB
Fap=-8,0x10° & +10,7 x 10°&, (N) ooererrererrr, (T + 1), 2 pontos

Em qualquer sequéncia de resolugdo, se o examinando omitir o caracter
vectorial de AP efou de F g e/ou de &4 terd, no maximo, 3 pontos.

1 O ST TR 6 pontos

BUAE e e e eaa e e e et a e s 2 pontos
UL 1) o= oz T SO OSSO 4 pontos
7= AP’ Alei da conservagdo do momento linear do sistema ou a 3.2 lei
de Newton, permitem concluir que AE’A = —AE’B = Apa=Apg = In=1Ip

Atransportar ..o, 100 pontos
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Transporte .........cccccveviiiiiiieriniieeniniee e 100 pontos

2. (30 pontos)

2% [ PSPPI PP 6 pontos
Marcagao de Te 3 ...................................... (1+ 1) e 2 pontos
] =TSP PPPPP 2 pontos
Legenda .....cocveverncric s (1+ 1) e, 2 pontos

O examinando tera, no maximo, 2 pontos se apenas representar uma
forga ou representar mais do que duas.

b 3 2RSSO P TSP PP PPTOTPPP 9 pontos
identificagdo da forga resultante como a soma de Te 3 ............... 1 ponto
Determinagao de Tede I5) ...................... (2+2) i 4 pontos
Substituicdo e determinagao de Fa = Vg (p,—p) €, e 3+ 1)....... 4 pontos

Se o examinando omitir o caracter vectorial da forga, descontar 2
pontos.

O examinando ndo é penalizado se escrever as expressbes de / e de
P e ndo dos respectivos vectores.

2.3. L 8 pontos
Utilizag&o da lei fundamental da dindmica, Fgr =m - S 1 ponto
Substituicao, na expressao da lei fundamental da dindmica, das gran-
dezas em fungdo das variaveis pedidas ..., 3 pontos
Relagdo entre as massas volumicas p, =%p .................................... 4 pontos

b SO OO PSP P 7 pontos
MANEEIM=SE ..ooiiiiiiiiiiicrtir et e e e eserererrrereees s nreses i s e s i asa st e e e s s s nabar e e eaeases 2 pontos
JUSHIFICAGAO .eeiiiiiiiieiir e 5 pontos

A impulsdo nao varia porque o aumento da presséo transmite-se
igualmente a todos os pontos no interior do liquido.

3. (40 pontos)

< 7% [ PP PPPP PP PPPPRP 12 pontos
Vo = VR T EX PRt sss s sassssassnsnes 4 pontos
VR € VD i 3 pontos
Substituicao e calculo de Vg = —2,2 x 10V ............. (4+ Ve 5 pontos

A transportar ...........c.ccccoeiieiniiiinn s 142 pontos
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B e ettt et ettt et r e e e rneaens
B2 e e s e e e e e rae e
Existéncia de uma forga eléctrica e de uma forca
MAGNELICA........cooeiiiireer e e 2 pontos
Substituigéio e determinagdo da forga eléctrica.. (4 +1). 5 pontos
Escrita vectorial da lei fundamenta] da dindmica tendo
em conta as duas fo_rgas Fo+ Fo=m R 4 pontos
SUbSLItUIGA0 A€ @, Fe € M oooveoeeeeeeeeeeeeeeeeeeennne 3 pontos
A forca magnéticaénula.............ccocceeveiiviinccnenen, 2 pontos
3.2.2. PPN P NN
B tem a direcg80 do €ix0 dOS xX.........cceeevverrieiirennnn. 4 pontos
Justificagdo ................. g 8 pontos
Expressdo F,,=gq VX B oo, 4 pontos
[ V- SO 2 pontos
Condig&o de anulagéo do produto externo 2 pontos
111
LS PO T OO ORI
Fa = P e e 1 ponto
RN = P e e 1 ponto
Fa T RN oo 1 ponto
M,
u= -M—1 ............................................................................... 2 pontos
Calculo dos u: 0,55; 0,52; 0,50; 0,55; 0,53....ccccun.e.... 2 pontos
LI 2SSOSR UUORTRURROPN
Célculo do valor médio: <u>=0,53 .....ccooeeviivricicirs 3 pontos
Valor da incerteza absoluta: o maior dos moédulos dos
desvios A= 0,03 ..o 3 pontos
BH=0,5320,03. e 1 ponto
S, e ettt s en e e e e re e nn e e e e aenenan
JUSHFICAGAO ...ttt et
O coeficiente de atrito estatico sé depende da natureza das super-
ficies em contacto e do respectivo acabamento ........................... 4 pontos

Os factores anteriores foram mantidos constantes em todos os
ensaios quer do grupo A quer do B (variavel controlada em todos
0S ENSAOS) ..enveieeiiereireeraieeeinieetreeeteeestteestbeeeaeeeeteeesteeeeanessaeeeanes 4 pontos

12 pontos

7 pontos

2 pontos
8 pontos

142 pontos

28 pontos

14 pontos

10 pontos

194 pontos
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