PONTO 115/8 Pégs.

EXAME NACIONAL DO ENSINO SECUNDARIO

12.° Ano de Escolaridade (Decreto-Lei n.” 286/89, de 29 de Agosto)
Cursos Gerais e Cursos Tecnoldgicos
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* DEVE INDICAR CLARAMENTE NA SUA
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PROVA.

« A AUSENCIA DESTA INDICAGAD
IMPLICARA A ANULAGAO DE TODO O
GRUPO I.

V.5.F.F.
115.V1iN




Utilize para o médulo da aceleragio da gravidade g = 10 m s

* As sels questies desle grupo sBo de escolha maitipla.

= Para cada uma das seis questdes destée grupo s&o indicadas cinco
hipoteses A, B, C, D & E das quais 86 uma asta comacta.

» Escreva, na sua folha de prova, a lelra comespondents 4 hipitese que
saleccionar como cormecta para cada queslio.

« Nio apresenie cllculos.

1. Um comboio move-se com movimento rectilineo, no sentido positivo do eixo dos xx. Ao passar por
uma estagao, um passageiro delxa calr um objecto pela janela.
A trajectoria desse objecto vista por um observador em repouso na estagdo é:

(A) : (8) : (©)

Parabdlica de elxo vertical Parabdlica de b vartical Parabdlica da aba hordzontal

(D) ; ) ;

Rectilinea vertical Rectilinea obliqua

2. Os corpos M, e M; de massas iguais, representados na figura 1, estio ligados por um fio de
massa desprezavel que passa pela gola de uma roldana G. O angulo 8, & maior do que o
angulo ;. Considere desprezavel o efeito do atrito entre os corpos e as superficies onde eslio
assentes & entre o fio & a roldana.

O sistemna dos dois corpos M, e M;...

(A) ...
(B) ...
(C) ...
(D) ..
(E) ...

115.v1/2

. mover-se-4 de B para A com aceleragio constante.

permanacera am rapouso.
mover-se-a de B para A com velocidade constants.
mover-se-a4 da B para C com velocidade constants.

mover-se-a de B para C com aceleragio constante. Fig. 1




3. Um projéctil & lancado obliquamente para cima. Considere que o projéctil atinge o mesmo nivel a
que foi langado.

Despreze o efello da resisténcia do ar.

MNeastas condicbes podemos afirmmar:

{A) A energia cinética do projéctil & nula no ponto mais alto da trajectoria.

{B) A energia mecanica do sistema projéetil + Terra varia durante o mavimento.

{C) O trabalho realizado pela forga gravitica no deslocamento total do projéctil é nulo.
(D)} A variagdo da energia cinédlica do projéctil & positiva.

(E} O sistema projéctif + Terra néio & conservativo.

4. Dois corpos rigidos X e Y movem-se na mesma direcgdo e sentido. Os corpos chocam de maneira
perfeitamente inelastica. Sabendo que a massa do corpo X é dupla da massa do corpo Y e que,
antes do choque, o0 médulo da sua velocidade também & duplo do médule da valocidade do corpo Y,
podemos afirmar:

Imadiatamante apds 0 ¢chogque, o0 mddulo da velocidade final do corpo Y 4...
(A} ... maior do que o médulo da velocidade inicial do corpo X.

(B) ... % do médulo da velocidade inicial do corpo Y.

(C} ... % do médulo da velocidade inicial do corpo Y.

(D) ... igual a0 médulo da velocidade iniclal do corpo X.

(E} ... zero.

V.5.F.F.
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5. O vaso da figura 2 contém dois liquidos X e Y, ndo misciveis. Abandona-se no fundo do vaso um
corpo que sobe no interior dos dols liquidos até atingir a superficie livre do liquido X, onde fica em
equilibrio. Qual dos gréificos traduz como varia 0 médulo da velocidade, v, do corpo, em funglo
da dislancia, h, do seu centro de massa ao fundo do vaso, enquanto o corpo estiver totalments
mergulhado? Consgidere h; = 2 hy.

vi {C)
{777 PO :
i
Vit ! ,
h W h K
Vi (E)

6. Um segmento de fio condutor de comprimento Af, percorrido por uma corrente elécirica
estacionaria de intensidade 7, & colocado no campo magnético Bde um iman em U, na zona onde
esse campo & uniforme. A forga magnética que actua sobre o elemento de comente, I Al, tem...

{A) ... médulo méximo quando o segmento de fio condutor & perpendicular & direcclio de &
(B} ... mddulo nuio quando o segmento de fio condutor & perpendicular & direcgio de [}
(C) ... mbddulo inversamente proporcional aoc médulo do campo magnietico.

(D) ... um sentido que ndo depende do sentido da comente eléctrica.

(E) ... direcgéo paralela ao plano que contém AleB
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Apresants todos os cdlculos que efectuar.

1. O corpo A, de massa 2,0 kg, estd apoiado sobre um corpo B, de massa 5,0 kg, que por sua vez
esta ligado por um fio inextensivel ac corpo C (figura 3). O corpo B desliza sem atrito sobre a
superficie horizontal.

O cosficiente de atrito estatico entre os materiais dos corpos A e B tem o valor de 0,65. Despreze
a resisléncia do ar, a massa do fio e da roldana e os efeitos do atrito na roldana.

Considere que ndo h& escormegamento do corpo A sobre o corpo B, mas que o movimento relativo
asta iminente.

1.1. Represente as forgas que actuam no corpo A @ no A
corpo B, devidas apenas a interacgio entre eles.
Faga a legenda.

1.2. Determine a aceleracio do movimento do corpo A.

1.3. Calcule o0 mddulo da tens&o do fio.

1.4. Calcule o valor da massa do corpo C.

Fig. 2

2. Um corpo de massa m, suposto pontual, estd suspenso em O por um fio de comprimento [ e
massa desprezavel. O corpo enconira-se em repouso com o fio na posico vertical OA, como
rapresenta a figura 4. Num dado instante, aplica-se um impulso ao corpe e este adquire a
velocidade angular @’. O corpo descreve uma trajectdria circular no plano vertical xOy, invertendo
o sentido do movimento quando o fio atinge a posigio horizontal OB.

Despreze o efeito da resisténcia do ar.

2.1. Considere o percurso do sistema corpo + fio da posigio OA para a posigio OB.

2.1.1. Determine, em fungio de m, [ e oy, a variagio da ¥
energia cinélica do sistema entre a posigio OA,
imediatamente apds a aplicago do impulso, e a

posigao OB. o B
| I .
2.1.2. Determine, em fungéio de g e [, 0 médulo da %
velocidade angular, w,, do corpo na posicéo OA, /
imedialamente apbs a aplicacio do impulso. A /
[
Fig. 4

2.2. Considere o sistema corpo + fio na posiglio OA.
Determine, em fun¢do de m, [ e g, o momento angular do corpo em relagio ao ponto O,
imediatamente apés a aplicagéo do impulso.

V.5.F.F.
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3. Duas placas paralelas e horizontais encontram-se a uma certa distdncia uma da outra.
Estabeleceu-se entre as placas uma diferenga de polencial, ficando a placa superior com carga
gléctrica negativa. Uma particula, de massa 5,0 x 10°® kg e carga eléctrica 6,0 x 10~® C, penetra
entre as placas com velocidade V' = 80 &, (ms™"), numa regific onde o campo eléctrico & uniforme
de médule 3,0 x 105V m™' (figura 5). O ponto A, onde a particula penetra, encontra-se & distancia
de 80 cm de um alvo plano colocado verticalments.

A B I . R A B B T R T R
- B0 cm .

Fig. 5

3.1. Determine a resultante das forgas que actuam na particula no trajecto de A alé ao alvo,
3.2. Calcule, em relagdo ao pontc P, a posigio em que a particula embate no alvo.
3.3. Considere que, penetrando a particula no ponto A com igual velocidade, & mantém o campo

eléctrico e se aplica entre as placas um campo magnético uniforme B = 30 &, (T).
Verifique, por célculo, se a particula atinge o alvo no ponto P.

115.¥1/6
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Apresente todos os cilculos que efectuar.

Um grupo de alunos pretendia investigar a configuragdo de alguns campos eléctricos criados por
diferentes distribuigdes de carga eléctrica.

Para isso, colocaram dois eléctrodos, A e B terminados em ponta, ou duas placas planas, Ce D
paralelas, num recipiente contendo um liquido mau condutor. Espalharam sémola de trigo na
superficie do liquido.

As figuras 6 e 7 representam, respectivamente, as disposigdes da sémola quando, entre 0s
condutores, os alunos estabeleceram uma diferenca de potencial.

Fig. 7

1. Apresente uma razao para 0 campo eléctrico, criado pelos condutores, poder ser avisualizado» pelo
modo como a sémola se dispds, em qualquer das situagdes ilustradas nas figuras 6 e 7.

2. Sabendo que a distancia entre as placas C e D & 15,0 mm e que a diferenga de potencial entre
elas e 3,00 kV, calcule:

2.1. O modulo do campo electrico criado pelas duas placas C e D na zona onde as linhas
definidas pela sémola sdo paralelas.

2.2. Aincerteza absoluta que afecta o médulo do campo eléctrico, tendo em conta apenas que a
incerteza dos valores indicados na fonte de alta tensfo a que esto ligados os condutores é
0,05 kV.

3. Que alteragbes prevé nas caraclerislicas do campo eléctrico criado pelas placas C e D quando a
distancia entre elas diminui, mantendo a diferenca de potencial? Justifique.

4. Passe para a sua folha de prova a figura 7 e considere que a placa D esta ligada a terra. Desenhe
as linhas equipotenciais de 3,00 kV e de 1,00 kV. Tenha em ateng&o a posi¢éo relativa das linhas
equipotenciais que tragou.

FIM
V.S.F.F,
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Utilize para © médulo da aceleraghio da gravidade g = 10 m s™

Nao apresenta cdlculos.

As seis questdes deste grupo sBo de escolha miltipla.

Para cada uma das sels quesifes desle grupo s&o indicadas cinco
hipiteses A, B, C, D e E das quais s6 uma estd comacta.

Escreva, na sua folha de prova, a letra comespondents a hipitese que
seleccionar como comecta para cada questao.

1. Um comboio mave-se com movimento rectilineo, no sentido positivo do eixo dos xx. AD passar por

uma estagio, um passageiro deixa cair um objecto pela janela.

A trajectéria desse objecto vista por um observador em repouso na estacéo &

N I

Rectlinea obliqua Racilinea vertical

(D) ; (€)

_:

Fll'-lbﬁhd'uhnl‘ntmﬂ

Parabdiica da eixo vertical Parabolica de e vertical

2. Os corpos M; @ M, de massas iguais, representados na figura 1, estdio ligados por um fio de
massa desprezavel que passa pela gola de uma roldana G. O angulo &, é maior do que o
angulo @,. Considere desprezavel o efeitc do atrito entre os corpos e as superficies onde estao
assentes e enire o fio e a roldana.

{ sistema dos dois corpos M, e M,...

(A) ...
(B) ...
(C) ...
(D) ...
(E) ...

115.v2/2

pPeErmanacera am rapouso.

mover-se-a4 de B para A com velocidade constante.
mover-se-a4 de B para C com velocidade constante.
mover-se-a de B para A com aceleracao constanta.
mover-se-a de B para C com acelerag3c constante.

Fig. 1




3. Um projectil & langado obliquamente para cima. Considere que o projéctil atinge o mesmo nivel a

que foi langado.
Despraze o efeito da resisténcia do ar.

Nestas condigBes podemos afirmar:

(A) O trabalho realizado pela forga gravitica no deslocamento total do projéctil & nulo.
(B) A energia mecanica do sistema projéctil + Terra varia durante o movimento.

(C) A energia cinética do projéctil & nula no ponto mais alto da irajectdria.

(D) A variagio da energla cinética do projéctil & positiva.

(E) O sistema projéctil + Terra n&o & conservativo.

4. Dois corpos rigidos X @ Y movem-se na mesma direcg3o e sentido. Os corpos chocam de maneira

perfeitamente inelastica. Sabendo que a massa do corpo X é dupla da massa do corpo Y & que,

. antes do choque, 0 médulo da sua velocidade também & duplo do médulo da velocidade do corpo Y,
podemos afirmar.

Imediatamenie apds o choque, o médulo da velocidade final do corpo Y ...
(A} ... maior do que o méddulo da velocidade inicial do corpo X,

®) .. % do médulo da velocidade inicial do corpo Y.

(C} ... % do mddulo da velocidade inicial do corpo Y.

{D) ... igual ao médulo da velocidade inicial do corpo X.

(E) ... zero.

V.S.F.F.
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5. O vaso da figura 2 contém dois liquidos X e Y, ndo misciveis. Abandona-se no fundo do vaso um
corpo que sobe no interior dos dois liquidos abté atingir a superficie livre do liguido X, onde fica em
equilibrio. Qual dos graficos traduz como varia o médulo da velocidade, v, do corpo, em fungéo
da distancia, b, do seu centro de massa ao fundo do vaso, enquanto o corpo estiver totalmente
mergulhado? Considere hy = 2 h,.

X
T ha
Y by
....... ¢ S
Fig. 2
vi {A) v (8)
P-E ........... .I__:
i !
n P n
Vi {D}
'hl':- ....................... !
[T W——
o h

€. Um segmento de fio condutor de comprimento Al, percorrido por uma corrente eléctrica
estaciondria de intensidade 7, & colocado no campo magnético B de um iman em U, na zona onde
asse campo & uniforme. A forga magnética que actua sobre o elemento de comente, I Al, tem...

(A) ...
) ...
©) ..
o) ...
(E) ...

115.V2/4

direcgéio paralela ao plano que contém Al e B

um sentido que ndo depende do sentido da comrente eléctrica,

médulo nulo quando o segmento de fio condutor & perpendicular & direcgio de B
maddulo inversamente proporcional ao médulo do campo magnético.

modulo méximo guando o segmento da fio condutor & perpendicular 4 direcglo de R




1.

1|

Apresants todos os cdlculos que efectuar.

O corpo A, de massa 2,0 kg, estd apoiado sobre um corpo B, de massa 5,0 kg, que por sua vez
esta ligado por um fio inextensivel ao corpo C (figura 3). O corpo B desliza sem atrito sobre a
superficie horizontal.

O coeficiente de atrito estético enire os materiais dos corpos A e B tem o valor de 0,65. Despreze
a resisténcia do ar, a massa do fio e da roldana e os efeitos do atrito na roldana.

Considere que n&o ha escorregamento do corpo A sobre o corpo B, mas que o movimento relativo
estd iminenta.

1.1. Represenie as forgas que acluam no corpo A e no A
corpo B, devidas apenas & interacgéio entre eles.

Faga a legenda.

1.2, Delermine a aceleragio do movimento do corpo A.

1.3. Calcule 0 médulo da tensfio do fio.

1.4. Calcule o valor da massa do corpo C.

Um corpo de massa m, suposto pontual, estd suspenso em O por um fio de comprimento [ &
massa desprezavel. O corpo encontra-se em repouso com o fio na posigo vertical OA, como
representa a figura 4. Num dado instante, aplica-se um impulso ao corpo e este adquire a
velocidade angular @’ O corpo descreve uma trajectéria circular no plano vertical <Oy, invertendo
o sentido do movimento quando o fio atinge a posiglio horizontal OB.

Despreze o efeito da resisténcia do ar.

2.1, Considere o percurso do sistema corpo + fio da posigiio OA para a posigio OB.
2.1.1. Determine, em fungdo de m, / e my, a variagéo da

energia cinética do sistema entre a posicéio OA, g

imediatamente apds a aplicagdo do impulso, e a

posigio OB. 5 B
21.2. Delermine, em fungdo de g e [, 0 médule da 1,3' x

velocidade angular, w,, do corpo na posigio OA, //

imediatamente apds a aplicagdo do impulso. Ab.

2.2. Considere o sistema corpo + fio na posicio OA.
Determine, em funcdo de m, / e g, 0 momento angular do corpo, em relago ao ponto O,
imediatamente apds a aplicagdo do impulso.

V.S.F.F.
115.V2/5




3. Duas placas paralelas & horizontais encontram-se a uma certa distdncia uma da outra.
Estabeleceu-se enire as placas uma diferenga de potencial, ficando a placa superior com carga
aléctrica negativa. Uma particula, de massa 5,0 x 10~® kg e carga eléctrica 6,0 x 10 C, penetra
entre as placas com velocidade ¥ = 80 &, (ms~"), numa regi&io onde o campo eléctrico & uniforme
de mbdule 3,0 x 10° v m™ (figura 5). O ponto A, onde a particula penetra, encontra-se a distAncia
da 80 cm da um alvo plano colocado verticalmente.

i
i
i
i
R
- B0 cm

Fig. 5

3.1, Delermine a resultante das forgas que acluam na particula no trajecto de A até ao alvo.
3.2. Calcule, em relagio ao ponto P, a posicio em que a particula embate no alvo.
3.3. Considere gque, penetrando a particula no ponto A com igual velocidade, se mantém o campo

eléctrico e se aplica entre as placas um campo magnalico uniforma B = 313?; (T).
Verifiqgue, por cdlculo, se a particula atinge o alve no ponto P.

115.V2/6
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Apresente todos os calculos que efectuar.

Um grupo de alunos pretendia investigar a configuragao de alguns campos eléctricos criados por

diferentes distribuicBes de carga eléctrica.

Para isso, colocaram dois eléctrodos, A e B terminados em ponta, ou duas placas planas, C e D

paralelas, num recipiente contendo um liquido mau condutor. Espalharam sémola de trigo na
superficie do liquido.

As figuras 6 e 7 representam, respectivamente, as disposigdes da sémola quando, entre os

condutores, os alunos estabeleceram uma diferenca de potencial.

1.

2.

Fig. 6 Fig. 7

Apresente uma razdo para o campo eléctrico, criado pelos condutores, poder ser «visualizado»
pelo modo como a sémola se dispds, em qualquer das situagdes descritas nas figuras 6 e 7.

Sabendo que a distancia entre as placas C e D & 15,0 mm e que a diferenga de potencial entre
elas é 3,00 kV, calcule:

21. O mdédulo do campo eléctrico criado pelas duas placas C e D na zona onde as linhas
definidas pela sémola sdo paralelas.

2.2. Aincerleza absoluta que afecta o médulo do campo eléctrico, tendo em conta apenas que a
incerteza dos valores indicados na fonte de alla tenséo a que estéo ligados os condutores &
0,05 kV.

Que alteragbes prevé nas caracteristicas do campo eléctrico criado pelas placas C e D quando a
distancia entre elas diminui, mantendo a diferenga de potencial? Justifique.

Passe para a sua folha de prova a figura 7 e considere que a placa D esta ligada a terra. Desenhe
as linhas equipotenciais de 3,00 kV e de 1,00 kV. Tenha em atenciio a posicao relativa das linhas
equipotenciais que tragou.

FIM
V.S.F.F.
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