PONTO 143/4 Pags.

EXAME NACIONAL DO ENSINO SECUNDARIO
12.° Ano de Escolaridade (Decreto-Lei n.° 286/89, de 29 de Agosto)

Curso Tecnolégico de Electrotecnia/Electrénica

Duracao da prova: 90 min + 30 min de tolerancia

2.* FASE
1997

PROVA ESCRITA DE SISTEMAS DIGITAIS

- As justificagbes que apresentar devem ser completas e sucintas.
- A prova inclui uma folha com a tabela resumida do conjunto de
instrugbes do microprocessador 8085.

1. Projecte urn circuito sequencial com elementos de meméria tipo J-K e a logica
combinacional adequada, que seja capaz de funcionar como - divisor da
frequéncia de 16 Hz do clock (CLK). Para o efeito, o circuito devera dispor de
uma linha de controlo X, que, ao ser colocada, respectivamente, a "0"- ou a "1"
permitird obter numa saida $ um sinal de 4 Hz ou 8 Hz.

2. A figura 1 representa a implementacgao fisica de um codlﬁcador com dIOdOS de
uma memcaéria ROM, de 8 palavras de 4 bits.
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Fig. 1

2.1. Indique os conteGdos binarios das 8 palavras que est&o guardadas nessa
memoria.

2.Z. Caracterize, justificando, uma meméria ROM, quanto ao tipo de acesso e
volatilidade.
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3 1 Exphque o] funcuonamento do circuito.

. As (instrugbes -"CALL end”- e, "RET" fém

. Considere o seguinte extracto incompleto de um

A figura 2 representa o fluxograma de um circuito detector de sequéncias, com
uma entrada X smcromzada com os impulsos de um clock e uma saida S.

3.2. Utilizando elementos de meméria tipo D,
estabelega, o mais simplificado possivel, o
circuito légico do detector de sequéncias.

aplicacée quando.-ha- necessudaue -de -utilizar
uma sub-rotina.

Indique, justificando, se ambas as mstrug:ées
fazem parte do programa principal.

programa em  Assembly: O-Contador de Programa(PC)
encontra-se carregado com o enderego 1205H

Enderego Mnemomca da instrucéo | Operando'

1200H LXI SP, 1FFFH

1203H MVI A, 55H

0bobogRT OpEoilibes (GARD & ot « 05C8H

Indique os contetdos da Pilha e do Apontador de Pilha (SP), apds a execugéo da
instrugcao actual. -

. Escreva um programa em linguagem Assembly, que permita adicionar dois

numeros X e Y;de‘dois bytes cada um, colocados na meméria a partir da posigao
1300H (inclusive), cujo resultado ndo ultrapassa dois bytes.

Pretende-se que 0 resultado da adi¢do seja visualizado no display, pelo que
devera utilizar a sub-rotina VER que se encontra gravada na EPROM, a partir da
posicdo de memoria 05C8H, permitindo a visualizagdo do conteado do par HL no
campo de direcgdes do display.
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INSTRUGOES DO MICROPROCESSADOR 8085

INSTRUGOES DE TRANSFERENCIA DE

INSTRUGCOES ARITMETICAS
E LOGICAS

DADOS
Mover
Mover Mover (cont.) Imediato Somar
[CAA 7F MEA s Abyte  3E A &
AB T8 EB 58 B,byte 06 2 5
AC 79 EC 59 C. byte 0E D &
MOV _] AD TA Mov | ED 5A MvI_]| D.bye 16 aDD—
AE 7B EE 5B E. byte 1E H &
AH 7C EH sC H byte 26 L 8
AL 7D EL 5D L. byte 2E LM 86
LAM TE EM S5E LM, byte 36 —
A 8F
BA 47 HA 67 Carregar Y
BB 40 HB 60 Imediato b 8A
B.C 4; HC 61 MG dsle Ol ADC— & op
BD 4 HD 62 T H 8C
MOV B & MOV 1 63 Lxi— oo 1 L
BH a4 HH 64 SP.dble 31 M8
BL 45 HL 65 L Subirair *
LB.M 46 _H'M 66 Carregar/Armazenar —A 97
CA 4F LA 6F LDAXB  0A B0
CB 48 TL‘B 68 LDAXD 1A (S
C.C 40 L 69 LHLD end 2A SUB —1 1[3) g%
CD 4A LD 6A LDAend 3A 0o
MOV— CE MOV [k e L g
CH 4aC LH éC STAX B 02 LM 9%
CL 4D LL 6D STAX D 12 —
CM 4E LL‘M 6E SHLD end 22 A OF
— STAend 32 B9
D.A 57 J E ;’;
FD,B 50 MaA 77 SBB— o 4y
D.C 51 MB 70 H  9C
DD 52 MC 71 L 9D
MOY— DE 3 MOV — MD 72 LM SE
DH 54 ME 73 Soma dupla +
DL 55 MH 74 —
DM 56 ML 75 B0
— DAD—| D 19
XCHG EB H 29
end = enderego de 16 bits {scgundo ¢ terceiro bytes de instrugbes de 3 bytes) ¥
A a7
5 INSTRUGOES DE 5o
[INSTRUGOES DE DESVIO | CONTROLO DA MAQUINA ol D &
T E A3
Saltar Retornar Gperaciao com pilha Entrada/Saida H A4
MPend  C3 RET ¢S B C5 OUT byte D3 VR
INZ end c2 RNZ  CD pusH — D D5 INbyte DB at
1Z end CA RZ C8 ES A AF
JNC end D2 RNC DO PSW F5S Contrelo ’—B A3
JC end DA RC D8 C A9
JPO end E2 RPO  EO0 B Cl DI F3 XRA— D AA
JPE end EA RPE  E8 pop | P D1 El FB EI :2
IP end F2 RP FO H EI NOP 00 L Db
IM end FA RM Fg§ PSW  FI HLT 76 M AE
PCHLe¢nd  E9 . -
Recomegar XTHL E3 Novas instrugdes A B7
Chamar 0 7 SPHL  F9 (sor;lehr;le sg%S) g :(l)
CaALLend CD I CF SIM 30 orA—] D B2
CNZ end C4 ? D7 E B3
CZend cC EST 3 DF H B4
CNCend D4 4 E7 LL BS
CCend DC 5 EF M Bo
CPO end E4 6 F7 ™A BF
CPE end EC 7 FF B B8
CPend F4 ¢ BY
CM end FC D Ba
MP— ¢ g
end = enderego de 16 bits (segundo e terceiro H BC
bytes de ipstrugdes de 3 bytes) L BD
L M BE
byle = conslante ou expressio 6gicafanmética que, avaliada, fornece um dado de 8 bits
(scgundo byt de instru¢es de 2 bytes).
* = tedos os bits de flag (C, Z, P, CY, AC) sio afectados,
** = todos os bits de Mlag com excepgio de CARRY (1ransporte) sdo afectados,
(excepgio: INX ¢ DCX nio afectam nenhum tlag)
* = apenas CARRY (transporte) € afectado.
#)dus 0s mneménicogiom dircitos autorais reservades pela Intel Corporation 1976.
P =1 se paridade par.

Incrementar *=

A 3C
B o
c o
D 4
M= E ¢
H 24
L ¢
M M
B 03
D 1

N
A T
Y

Decrementar **

~A
B 05
¢ o
D 15
E D
H 2
L
M35

B 0B

D 1B
X2 h
L se 3B

Especiais
DAA® 27

Imediatas

ADibyle C6
AClbyte CE
SULbye D6
SBIbyte DE

Imediato
ANIbywe E6
XRlbyic EE
OR[byle F6
CPlbyie FE

Rotagao
RLC a7
RRC OF
RAL 17
RAR 1F

Especiais

CMA 2
STC 37
cMC IF
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COTAGOES -

|
y TR - S NP IFUUPURTU Ja O 451 ST oF BN 30 pontos
2. ......................................................................................... RO 30 pontos
2_.1. ....................... ................ 18pontos
2.2 et everennersarneene S ks ceeeneerenns 12 pontos
3. ........................................... Wonpeimonaina = 48 pontos
3.1, ST -5 I, ........... v rerernes 16 pontos
3.2 ........... .......... | ................... 132 pontos
|
g IR SO SPRCTN IR OSYUVRTTOVOTTIOS . ... 22 pontos‘
2. ......................... L e rrrrrer e oo re e e e A 22 pontos
;S PORUTPUUOURY ./ SN . O% SRR 48 pbntos
| e TOTAL osisosrsrsssin. 200 POREOS
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