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1. A figura representa um conjunto mecénico constituido por um suporte (peca 1), uma base
(peca 2) e um casquilho (pega 3) onde gira um veio de & 24 f 7 ndo representado.
A base, nervurada, € fixada ao suporte através dos 4 furos ‘de distribuicdo simétrica,
passantes, de & 9 mm, por parafusos H, M8 x 40 e respectivas porcas. A base & obtida
por fundi¢do a coquilha e apresenta nas superficies exteriores (ndo funcionais) uma
rugosidade entre 3,2 um e 6,3 pm. A superficie cilindrica do furo da base @ 32 mMm
passante apresenta uma rugosidade de valor maximo 0,8 um e uma tolerancia geométrica
de cilindricidade de 0,003 mm.
O casquilho, apertado a frio no furo de & 32 mm, € de bronze e todas as suas superficies
apresentam rugosidades entre 0,8 um e 1,6 um. As superficies desta peca, distantes entre
si 60 mm, apresentam uma tolerancia de paralelismo de 0,074 mm.

Se nao resolver alguma das questbes cujos valores sejam necessarios para a
resolugédo das questées seguintes, deve arbitrar esses valores.

DISPOE DE TABELAS EM ANEXO

1.1. Considerando o ajustamento da base (pe¢a 2) com o casquilho (pega 3), nas super-
ficies funcionais de dimensdo nominal & 32 mm, um ajustamento de furo normal,
em que ITfuro>ITveio e sabendo ainda que o aperto minimo é de 1 um e a tolerancia
do ajustamento € de 41 pm, determine:

a) O aperto maximo a que esta sujeito o ajustamento.

b) As dimensdes maxima e minima do furo (base) e do veio (casquilho).
c¢) Os desvios superior e inferior do veio (casquilho).

d) A posicéo do campo de tolerancia do veio (casquilho).

1.2. Considerando o ajustamento recomendado casquilho-veio & 24 f 7, de furo normal,
em gue a tolerancia do furo é igual a tolerancia do veio, determine:
a) A tolerancia do ajustamento.
b) As dimensdes-limite (maxima e minima) do furo (casquilho).
c) A folga minima do ajustamento.

1.3. Quatro parafusos H ISO 4014 M8 x 40-8.8 e respectivas porcas H ISO 4032 M8-8
permitem a fixagdo da base ao suporte, através dos furos passantes de & 9 mm.
Consultando a tabela respectiva, represente, a escala 2:1, a vista com corte local do
pormenor da ligagdo desmontavel referida, mostrando os furos das pegas 1 e 2,
o parafuso e a porca.

1.4. Faga, segundo o método do 1.° Diedro, o desenho de definicdo da pega base (peca 2)
e do casquilho (pec¢a 3).
Para a representacdo da base, utilize duas vistas, apresentando a planta com meio
corte, produzido pelo plano secante que contém duas das quatro nervuras e o eixo do
furo de & 32 mm.
No desenho do casquilho utilize uma s6 vista em corte.
Faca a cotagem nominal das pecas.
Da cotagem funcional indique, de acordo com os dados anteriores:
- toleranciamento dimensional com inscrigao da dimensao nominal e desvios;
- toleranciamento geométrico;
- estado de acabamento das superficies.
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2. A figura representa um circuito oleo -hidraulico cu;os elementos aparecem identificados
com os nimeros de 1 a 8.

Dos elementos numerados no circuito indique-os-que representam:
a) Manoémetro

b) Valvula controladora de fluxo

¢) Bomba

d) Cilindro de duplo efeito

e) Valvula direccional com alavanca de comando

f) Filtro |

@) Valvula limitadora de press&o

h) Depésito

FIM

COTAGAO
At @Y vesiin i T G e e e - 3 pontos
D) et 17 pontos
o) SRS UURU S 5-pontos
o ) USSR RUR SR 2 pontos
1.2:@) e, ettt 6 pontos
D) 8 pontos
) ettt et sta et 9 pontos
13 30 pontos
T, e e .. 100 pontos
20 20 pontos
TOTAL oo, 200 pontos
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PARAFUSOS E PORCAS H PARA METAIS

(ISO 4014 /ISO 4032)
ISO Parafuso/Porca (estilo 1 - corrente)
métrica -
hexagonal H
Grau A '
d(mm) | di k | ¢ _'1 dw T m
nom max |, min
3 1226 2 |04 46 | 01| 24 |
4 13241 28 59 1 0,2 32
5 413 | 35 1051 69 4,7
6 4,92 4 89 | 025) 52 |
8 6,65] 53 106 11,6 | 0,4 6,8
10 8,381 6,4 | 14,6 8,4
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ANEXO B

HOFHN}ZO;m FUNDAMENTAIS m%wmﬂm“mm>m EM E: AB,Q.S:QSV

Didmetros O:u_auaom e _o_oaso_um h._: agﬁasmm

(mm) 7 8 9 | 10 | 11 12 13 14 15 16
> até IT7 | 1T8 | IT9 | IT10 | 1T11 | IT12 | IT13 | IT14 | IT15 | ITI16
6 10 15 22 36 58 | 90 | 150 | 220 | 360 | 580 | 900
10 18 18 | 27 43 70 | 110 | 180 ] 270 | 430 | 700 | 1100
18 30 21 33 52 84 | 130 | 210 | 330 | 520 | 840 | 1300
30 50 25 39 | 62 | 100 [ 160 | 250 | 390 | 620 | 1000 | 1600
50 | .80 30 46 74 | 120 | 190 | 300 | 460 | 740 | 1200 | 1900
80 | 120 35 54 87 | 140 | 220 | 350 | 540 | 870 | 1400 | 2200
120 | 180 40 63 | 100°] 160 | 250 | 400 | 630 { 1000 | 1600 | 2500
180 | 250 46 72 ] 115 ] 185 | 290 | 460 | 720 | 1150 | 1850 | 2900

DESVIOS DE REFERENCIA PARA VEIOS Humﬁwmmmbm EM pm (micrometro)
Dismetros e woﬂomp qualidade e desvios de Rmﬂg&m
(mm) c [ed[ d]e]el|f[f] i a?.:_n_mf_:_ix:_N_Q_N@_No

Todas:as.qualidades -

Todas as qualidades

>7 .

> ’ bnmSo inferior (ei
0] +6 +34 +42 | +52 +67 | +97
0] +7 +40 +50 | +64 | +90 | +130
0] +7 ] +39 | +45 +60 | +77 | +108 | +150
0] +8 +47 | +54 | 163 | +73 | +98 | +136] 186
0] 48 +55 | +64 | +75 | +88 | +118] +160 ] +218
0] +9° +68 | +80 | +94 [ +112 ] +148] +200 | +274
0] +9 +81 | +97 [+114 [ +136 | %180 ] +242 | +325
0+ +102 1412271 +144 1 +172 1 +226 | +300 | +405
o +11} +120 | +146 [ +174 | +210 | +274 | +360 | +480
0] +13 +146 | +178 | +214 | +258 | +335 | +445] +585
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